KOMUNIKACI]JE

INTERVALNI LINEARNI PROGRAMI

Pod ovim nazivomn dolaze problemi Hmearnog programiranja Xkojj ima-
ju slijededi oblik: ‘

M Max c'x
b~ < Ax << b+
gedje je A = [ay] matrica reda (m, n), x=[x7)ic =[] su n—vekiori
a b+ = [b}], b= =[5;] su m—vekionil).

Problemi u planiranju proizvodnje mogu imati tu formu. Na primjer,
uzmimo da jedno poduzece ima i strojeva, sposobno je da proizvodi n pro-
jzvoda 1 a;; sati je potrebno stroju i da proizvede jediniou proizvoda j. Ako
se proizvodnja planira tjedno, neka x; bude iznos proizvoda j koga treba
proizvesti u slijededem tjednu.

Postc;ji uvijek gornja ograda b} na broj sati koliko tjedno mo¥e stroj
i raditi. Toj ogradi moZe korespondirati donja ograda b; kao rezultat zak-
ljuenih radnih ugovora, politike neotpustanja radnika itd. Prema :tome, og-
ranicenja su oblika

n

) <Y agy< b (i=1,2, ..., m)

=1

Nadalje, poduzece moZe imati zakijuceni ugovor da proizvede d; je-
dinica proizvoda j svaki tjedan. MoZe biti takoder i jedna gomnja ograda
:‘If iznos proizvoda | zbog kapaciteta skladista ili. ograniCene ponude siro-
vina, Otuda ovi zahtjeui:

(3) o=y < d)

Konatno, ako je  jedinidni dohodak (neto prihod, bruto — meto
produkt | sl.), ekonomski cilj se moie ovako formulirati:

(C)) max ¢'x

1) Vidjeti Philip D. Robers, Interval Linear Programming, Dissertation, Northwestern
University, Evanston, August, 1968,
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Gitav problem (2), (3) i (4) odigledno pripada Kklasi intervalnih linearnih

_programa (1).

Intervalni linearni program (1) lake se konventira u ekwivalentni ordi-
narni problem linearnog programiranja. Dovoljno je postaviti da je
x=xt—x, (xt,x = 0)

i supstituirati u (1) da se dobije ekvivalentni problem:

(5) Max (Cxt — c'x7)
Axt — Ax— << bt
— Ax¥ o Axm < — b
xt, x>0
Ta konverzija, medutim, nije osobito zadovoljavajucéa jer rezultira u progra-
mu (5) koji dma 2m ogranienja i 2(m =+ n) varijabli (ukljucivsi dopunske),
dakle dvostrmtko viSe od originalnog problema,
Najjednostavaije se rijedi problem (1), ako se simpleks metoda pri-
mjeni ma njegov dual: .
(6) min (b+ y+ — b= y)
Ay — Ay =¢
yHy =0
Prijelez ma dualni problem osobito je opravdan i svrsishodan kad intervalni
linearni program dma veliki broj ogranienja u usporedbi sa brojem varija-
bli, tj. kad je m > n,
_Na primjer, intervalni Hnearni program
max (—5 x,)
0<x +25,<6
M 0<3x,+x,<8
—0<  —5x,=<9
2 <04x J-3x, < 6

ima ovaj dual
min (5 -+ 8% 95 +.60% + 07 —27)
® — 7= 33— i+ T+ W7+ .4y7= 5
27+ yE— i Y — T — T T — BT =0
YL YT=0(=1,2,3,4
Op-binizilno Tjedenje tog dualnog problema je y,~ = 5/3 i y;— = 1/3 a optimalno

rjeSenje originalnog problema je x, = —3/5 i x; = 9/5. Vrijednost-optimuma
jest 3.

6 Ekonomska analiza
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Postoji jo¥ jedna mogudénost iransformacije intervalnog linearnog pro-
grama u obiéni dimearni program sa uglavnom istim negativnim posljedica-
ma. MoZe se u (1) supstituirati

(©)] y=dAx
i staviti
r=x+r—x", (xFx-=>0)
u (1) 1 (9) pa se dobije slijededi ekvivalentni problem:
max (C'x+ — c'x7)
(10) Ax+ — Ax~—y =10
- <y <b+
x+,x~ =0

Ovaj problem sa omedenim varijablama y; rjefava se ili Daptzigovom di-
rektnom metodom ili Wagnerovom dualnom metodom za gornje ongddc. Na-
ime, donjih ograda se moZemo lako osloboditi ako uyfedemo novi vektor
— = 0 itako da je b— + y— =13 {usporediti Lj. Mar~t:1c 31, str. 308). Pno:
blem (10) ima i primarnih i m sekundarnih ogranidenja sa 2(n + m) vami-
jabli, ukljudivii artificijelne. o )

Optimalna rjeSenja mogu se ekoplicite napisati, kako su pckazali
A, Ben-Jsrael i A. Charnes [2], ako je intervalni program (1) ograniten a ma-
trica A ima rang jednak broju redaka, &. r{ A) = m. S Zl(')bec iA. Ben-Israf;l
[6] su profinili ta] rezultat na slu¢aj 'kad Je A. proizvoljnog ranga. Sva ta
eksplicitna njedenja temelje se na nekim rezul:tat:nmz} R. .Pen|r.osea [4], A. B.en—
JIsraela i A. Charnesa [1] o generaliziranim inverzmm?_ matricama. U posljed-
ajem citiranom radu nalazi se i jedan mali prilog pisca _ov-n!x reds_s)l.m.

Polazedi od rezultata Ben-Israela i Charnesa, rijeSio je Ph,lh:g? D. Ro-
bers [5] opéi problem intervalnog linearnog programiranja. On je nadao
dvije konaéne interativne metode: {zv. suboptimalnu metoc!u“q jedan algo-
ritam baziran na Dantzig — Wolfeovom principu dekompozicije. U dc:;daﬁ'ku
svojoj disertaciji Robers je dao za suboptimalnu rne:todu program pisan u
Fortranu 1V za CDC 6400 kompjulor. Do sada izvrSeni e}ospemu‘nar_nm u nume-
ritkom centru Northwestern univerziteta pokazali su da subopurmz_xlna me-
{oda znatmo brie rjesava problem (1) mego simpleks metoda ekvivalentni
problem (5). ) )

Na kraju se ponovno vradamo primjenama mrtfzrm.lnog }meamoig pro'-
gramiranja, Postoji vije aplikacija linearnog progmmr}r.zmja koje na prirodmi
natin dolaze u formi intervalnih lineamili programa ili se a1 itu fom:;u mogu
lako transformirati. Osim proizvodnih linearnih programa b spadagu‘n neki
programi dnvesticija, neki problemi iz stmk‘m{rmlne analize, problemi 'bil?n-
dinga i smjese sa tolerancijoma i drugi. Modeli za te -prgbleme suu pr_amrlu
velikih dimenzija pa je traZenje efikasnijih metoda za njthovo njedavanje od
velikog praktitkog znacenja.

Liubomir MARTIC

" Fakultet ekonomskih nauka,
‘Zagreb
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'NEKI ASPEKTI PROBLEMA RASPODELE DOPUNSKIH SREDSTAVA
’ NERAZVIJENIM PODRUCIIMA

Dosadadnja dstraZivanja') su pokazala da jedan od osnovnih problema
u raspodeli dopunskih sredstava nerazvijenim podmdjima jeste odredivanje
potreba i sopstvenih moguénosti. Ovo je istovremeno i jedan od najtezih pro-

- blema bez &ijeg reSavamia nije mogude vrditi rapodelu na objektivan nadin.

No, sagledavanjem potreba 4 mogucnosti ne bi bili refeni svi problemi ra-
spodele. Ovde éemo razmatrati ona pitanja koja treba refavati nakon odre-
divanja potreba i moguénosti. Imamo u vidu pre svega budietsku potrodnjy,
no, kao.S$to de se videti kasnije, sli¢na analiza se moZe jzvesti i kod drugih
vidova potrodnje. -

.Ako. su potrebe i sopstvene mogucnosti odredene za svako podrudje
lada treba posmatrati razlike izmedu ovih dveju veli¢ina. Ako sa P; oznadi-
mo potrebe podrudja i, a sa M njegove sopstvene moguénosti da finansira
te potrebe, tada, uopste uzev, mogu da nastupe slededi slkudajevi:

a) Potrebe su vede od moguénosti: Py > M, tj. Pt — Mi > 0
b) Potrebe su jednake moguénostima: Pt = M;, {j. Pt— M =0

c) Potrebe su manje od mhogudnosti: Pr < Mi, tj. Pt — M; < 0

U sludajevima b) i ¢) podruéje i moZe samo da finansira svoje potrebe.
ZadrFademo se na sludaju a). '

Ako su ukupna dopunska sredstva sa kojima raspolaZe zajednica do-
voljna da se pokwiju sve razlike i — M;, tada daljih problema u raspodeli
dopunskih sredstava zapravo i nema. Procedura rapcdele je u tom sluéaju
1y Videti:

a) Finansiranje drultveno-politiékih zajednica 1 SR Srbiji — naunoistradiva&ki projekt
Instituta drudtvenih nauka, Beograd, 1968.

b) lzucavanje problema dodele dopunskil sredstava republikama na trajnoj osuovi — na-
ut‘.ndomllggén’ar!kn projekt Jugoslovenskog instituta za ekonomska Istra¥ivanja, Beo.
graq, , .
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