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PROMENE PRIVREDNE STRUKTURE I VELICINA GRADA
Boris BEGOVIC*

Cilj ovog rada je da istrazi relacije izmedu strukture privrede ju-
goslovenskih gradova i njihove veli¢ine. Ovakav cilj rada uslovio je i
njegovu strukturu. Prvi deo rada posveden je teorijskim razmatranji-
ma relacije izmedu strukture privrede grada i njegove veli¢ine. Drugi
deo rada posvecen je prikazivanju rezultata empirijskih istrazivanja
ove relacije u svetu, dok je treé¢i deo posveden empirijskom istraziva-
nju relacija izmedu strukture privrede gradova u Jugoslaviji i njihove
veli¢ine. '

1. TEORIJSKA RAZMATRANJA

Najznacajnija istraZivanja relacija izmedu strukture privrede gra-
da i njegove veli¢ine, koja su vrSena u svetu, u najve¢oj meri posvetila
su paznju empirijskim istraZzivanjima ovog fenomena, tako da je gotovo
izostala teorijska rasprava, odnosno rasprava o faktorima koji uslov-
ljavaju promene privredne strukture grada sa promenom njegove ve-
licine.! Zbog toga je neophodno da se istrazivanje ove relacije zapolne
teorijskim razmatranjima faktora, odnosno mehanizma promene priv-
redne strukture gradova do koje dolazi sa promenom njihove veliCine.
Pri tome, paZnja de biti posvedena potencijalno najznaajnijim fakto-

rima navedene promene: cenama proizvodnih faktora i aglomeracio-
nim (eksternim) efektima.

1.1.- Cene proizvodnih faktora i struktura privrede grada

Empirijska istrazivanja relacija izmedu cene proizvodnih faktora
i veli¢ine grada pokazala su da se sa promenom veli¢ine grada menja-
ju proscéne nadnice? i prosecna cena zemljiSta3 U cilju teorijskog ob-
razlozenja ove zavisnosti Evans (1972) je formulisao model koji je na-

* Ekonomski institut, Beograd.

! Clark (1945), Clemente i Sturgis (1971), Crowley (1973) i Paraskevopulos
(1975).

2 Hoch (1971).

3 Harris i Wheeler (1971) i Edel (1972).
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zvao modelom &ste teorije veli¢ine grada, pri ¢emu je identifikovao
Zetiri proizvodna faktora (inputa): radnu snagu, kapital, zemljiste i
poslovne usluge.?

Evans je analizu zapo&eo razmatranjima vezanim za kapital, uka-
zujuéi da ne postoji teorijska osnova za pretpostavku da se cena ka-
pitala menja sa veli¢inom grada. Ovu pretpostavku potvrduju empi-
rijske &injenice vezane za privrede razvijenih zemalja. Zbog toga je
u okviru modela kapital jedini input ¢ija je cena konstantna.

Cena zemljita (renta), medutim, znacajno varira od grada do gra-
da. StaviSe, unutar jednog grada varijacije proseCne cene zemljista
(cena po jedinici povrdine) izuzetno su velike. Na osnovu pretpostavke
da su sve ekonomske aktivnosti u gradu koncentrisane u centralnoj
poslovnoj zoni® Evans pretpostavlja da je cena zemljiSta najvida u sa-
mom gradskom centru, dok je na ivicama grada jednaka nuli. Dru-
gim redima, cena zemlji§ta je funkcija relativne udaljenosti date lo-
kacije (u odnosu na najnepovoljniju lokaciju) od gradskog centra.b Uko-
liko se pretpostavi da je gustina naseljenosti u datom gradu konstant-
na, rast grada, odnosno poveanje broja njegovih stanovnikd, moze se
ostvariti jedino $irenjem tog grada, pri emu se angaZuju nove loka-
cije, koje se nalaze u jo§ nepovoljnijem poloZaju u odnosu na ivicne
lokacije iz prethodnog perioda. Na taj nadin rast grada dovodi do
smanjenja relativne udaljenosti svih postojecih (starih) lokacija od
centralne poslovne zone, a time i do povedanja prose¢ne cene zemljista.

Navedeni mehanizam dovodi do porasta proseCne cene zemljiSta
sa povecanjem veliCine grada. Potrebno je, medutim, ukazati da to po-
vecanje nije proporcionalno. Naime, ukoliko se pretpostavi da terito-
rija grada ima kruzni oblik, sa povecanjem polupreénika tog kruga
ostvaruje se iznadproporcionalno povedanje njegove povriine.” Zbog
toga jedini¢no povecanje teritorije grada u slu¢aju velikih gradova do-
vodi do manjeg povedanja relativne udaljenosti najudaljenijih (ivic-
nih) lokacija, odnosno do manjeg smanjenja relativne udaljenosti svih
postojeéih (starih) lokacija nego u slucaju jedini¢nog povecanja teri-
torije kod malih gradova. Ta ¢injenica uslovljava da je funkcija prosec-
ne cene zemljista (rente) u odnosu na veli¢inu grada rastuéa funkcija
sa opadajuéim prirastom (f" > 0, f” < ().}

+ Model koji je tom prilikom formulisan zasniva se na velikom broju
pretpostavki. U daljem toku rada navodi¢emo samo omne pretpostavke koje
su relevantne za nasu analizu.

5 Central Business District (CBD). .

¢ Prema ovoj koncepciji cena zemlji$ta, odnosno renta koju plada ko-
risnik date lokacije novéani je izraz pogodnosti (ultede na troSkovima pu-
tovanja do gradskog centra) koje uZiva korisnik date lokacije. Sire o ovo-
me videti u: Alonso (1964). :

7 Povr§ina kruga je definisana izrazom P = nR? gde je P povrsina, R
polupreénik, a = konstanta (x = 3,14...). ' ' ,

" Evans navodi da su empirijska istraZivanja zavisnosti proseCne cene
zemljiéta od veli¢ine grada u Svajcarskoj potvrdila navedeni oblik funkci-
je: Widmer, G. (1953): L'Inégalité dans la Grandeur des Villes et ses Cor-
rélations Economique, Revue Economique, Vol. 4, No. 3. Osim toga, iste go-
dine kada je Evans objavio svoj &lanak, pojavili su se rezultati istrazivanja
zavisnosii cene zemljista od velidine grada za gradove u SAD koje je izvr-
$io Edel (1972), i koji, za grupu gradova manjih od 1,000.000 stanovnika,
potvrduju navedeni oblik funkcije. :
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Empirijska istraZivanja relacija izmedu prosefnih nadnica (pro-
sene cene radne snage) i veli¢ine grada, pokazala su da proseCne nad-
nice rastu sa povedanjem veli¢ine grada? Uzroke ovakve relacije Evans
trazi u poveéanim troskovima Zivota u velikom gradu, gde najvece
utedée ima povedanje cene zemljista, odnosno rente. Po miSljenju au-
tora, u takvim uslovima preduzeca su prinudena da‘povecanjem nad-
nica privlade radnu snagu® Kako se Zivotni troSkovi (renta) poveca-
vaju sa veli¢inom grada, tako rastu j prosefne nadnice. Ostaje, me-
dutim, otvoreno pitanje oblika ful’lkCl]C zavisnosti prose¢nih nadnica
od veli¢ine grada. Po3to je povedanje nadnica uslovljeno, pre svega,
povedanjem rente, Evans smatra da ta funkcija ima isti op$ti oblik
kao u sludaju funkcije prose¢ne cene zemlje: rastuca funkcua sa opa-
dajuéim prirastom. :

Posto se pretpostavlja da i cena zemljiSta i cena radne snage rastu
sa veli¢inom grada, a da je cena kapitala konstantna, oCigledno je da
cena jedinog preostalog inputa (poslovne usluge) opada sa veli¢inom
grada, jer u suprotnom ne bi bilo uslova za postojanje velikih gradova.
Argumentaciju u prilog tezi da cene poslovnih usluga opadaju sa ve-
ki¢inom grada Evans trazi u pretpostavci da su transportni troSkovi
poslovnih usluga beskonacno visoki, i pretpostavci da u okviru pre-
duzeéa koja proizvode poslovne usluge deluje ekonomija obima. Na
osnovu prve pretpostavke sledi da se poslovne usluge koje su potrebne
industriji datog grada moraju proizvesti u tom gradu, dakle nema mo-
guénosti za “uvoz” tih usluga. S druge strane, moguénost delovanja
ekonomije obima u preduzedima koja se bave pruzanjem poslovnih
usluga zavisi od veliCine trzi$ta, odnosno traznje za tim uslugama. Uko-
liko je grad vedi, vede je i trziSte, odnosno traznja za poslovnim uslu-
gama, tako da se, preko delovanja ekonomije obima u okviru specija-
lizovanih preduzecda sniZava prosecna cena tih usluga, a time i prose¢ni
tro$kovi industrijskih preduzeca. Zbog delovanja zakona o opadajud¢im
prinosima u okviru preduzeca koja pruzaju poslovne usluge, opadanje
prose¢nih troSkova pruzanja usluga, a time i prosetnih cena tih uslu-
ga se usporava, tako da je funkcija prosetne cene poslovnih usluga u
odnosu na veli¢inu grada opadajuca funk(:l]a pri cemu se brzina opa-
danja usporava (f' < 0, £” > 0). :

Sva preduzeéa u modelu angaZuju samo navedene proizvodne fak-
tore. Medutim, kompozicija angaZovanih proizvodnih faktora razlikuje
se od preduzeda do preduzeda. Posto preduzece slobodno bira lokaciju
izmedu gradova razliite veli¢ine, lokaciju e potraziti tako da mini-
mizira sopstvene dugorofne prosecne troSkove, 8to se postiZe izborom
lokacije (grada) gde je najniZa relativna cena faktora koji ima najvece
uledce u kompoziciji faktora koje dato preduzeée angazuje. Tako de,
na primer, preduzeéa koja imaju veliko udeScée rada lokaciju potraziti
u manjim gradovima jer je tamo cena rada niZa, dok de preduzeda
koja imaju veliko ule$ée poslovnih usluga lokaciju potraziti u veéim

* Alonso (1968) 1 Hoch (1972). :

** Ovakvo objaSnjenje povecanja prosecnih nadmca sa veli¢inom grada
ne odgovara na sus$tinsko pitanje porekla tog povecanja, Nedemo se, me-
dutim, zadrzavati na ovom problemu.
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gradovima, jer je tamo cena ovog inputa niZa. Poto je kompozicija
angaZovanih proizvodnih faktora preduzeca u okviru jedne grane slic-
na, ovakvo pona$anje preduzeéa uslovljava da se sa promenom velici-
ne grada menja i uce$ée privrednih grana u ukupnoj privredi tog gra-
da, ¢ime se menja i struktura njegove privrede.

Evansov model konzistentno obja$njava mehanizam, odnosno fak-
tore promene strukture privrede grada samo ukoliko se pretpostavi da
su pogodnosti, tj. produktivnost faktora identi¢ni u svim gradovima.
Naime, ukoliko se to pretpostavi, jedina relevantna informacija za do-
nodenje odluke o lokaciji preduzeéa sa datom kompozicijom angazo-
vanih proizvodnih faktora su njihove relativne cene. Medutim, empi-
rijska istraZivanja su pokazala da se sa promenom veliine grada me-
nja i produktivnost proizvodnih faktora!' U takvim uslovima predu-
zede ne minimizira prose¢ne dugoroc¢ne troSkove samo na osnovu re-
lativnih cena faktora, &ime se navedeni mehanizam promene strukture
privrede grada dovodi u pitanje. Posto su navedene pogodnosti ocigled-
no uslovljene faktorima koji su eksterni sa stanoviSta preduzeca, paZ-
nja se mora posvetiti eksternim efektima, i to njihovoj posebnoj gru-
pi: aglomeracionim efektima.

1.2. Aglomeracioni efekti i struktura privrede grada

Jedno od najznadajnijih pitanja u oblasti regionalnog razvoja je
tumacenje evidentne prostorne koncentracije proizvodnje, odnosno
preduzeéa u gradovima. Konzistentan odgovor na to pitanje ponudila
je teorija aglomeracionih efekata, koja faktore pemenute prostorne
koncentracije nalazi u efektima koji su eksterni sa stanovista predu-
zeéa. Prema navedenoj teoriji, proces uvecanja obima proizvodnje, kao
i njene koncentracije na nivou privredne grane, odnosno privrede u
celini datog podruéja dovodi do eksternih efekata koji deluju na sva-
ko preduzede na tom podrucju. Delovanje ovih eksternih efekata sc
ogleda u promeni dugoroénih prosecnih troSkova proizvodnje, odnos-
no karaktera prinosa u svakom preduzecu. Prema tome, aglomeracioni
efekti predstavljaju one eksterne cfekte koji proizlaze iz velidine i
prostorne  koncentracije privrednih aktivnosti na odredenom pod-
rucju.

'Saznanja do kojih se doslo u okviru teorije urbanizacije, medutim,
ukazuju da proces koncentracije privrednih aktivnosti neminovno pra-
ti i proces koncentracije vanprivrednih aktivnosti, stanovni§tva i fi-
zickih struktura.2 Zbog toga je neophodno prosiriti definiciju aglome-
racionih efekata, pa se moZe re¢i da su ovi efekti, pored obimo i kon-
centracije privrednih aktivnosti, uslovijeni i veli¢inom i koncentraci-
jom neprivrednih aktivnosti, stanovnistva i fizickih struktura. Dakle.
moze se reéi da su aglomeracioni efekti uslovljeni veli€¢inom grada.

1 Gyeikauskas (1975), Segal (1976) i Moomaw (1983).
_ * Stefanovi¢ (1973), str. 12, Na osnovu ovog stava proces urbanizacije
je moguce definisati kao proces rasta i koncentracije nepoljoprivrednih
aktivnosti, stanovi$tva i fizickih struktura.
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Najznacajnija podela aglomeracionih efekata je ona koja vazi za
sve eksterne efekte: podela na pozitivne i negativne aglomeracione
efekte. Naime, pozitivni aglomeracioni efekti dovode do obaranja du-
goroénih prosednih troskova proizvodnje, odnosno do rastuéih prinosa.
Nasuprot tome, negativni aglomeracionj efekti dovode do rasta dugo-
ro¢nih proseénih trofkova proizvodnje, odnosno do opadajucih prino-
sa. Ne moze se olekivati da u stvarnosti deluje iskljucivo jedna, odnos-
no druga grupa aglomeracionih efekta, pa je realno pretpostaviti da
u datom trenutku na datom podruéju deluju i pozitivni i negativni
cksterni efekti. To otvara pitanje medusobnog odnosa ove dve grupe
aglomeracionih efekata, odnosno pitanje da li dominiraju pozitivni ili
negativni aglomeracioni efekti. Zbog toga je izuzetno znacajna kate-
gorija neto aglomeracionih efekata koji predstavljaju saldo pozitivinih
{ negativnih aglomeracionih efekata. Na osnovu toga moze sc reci da
neto pozitivni aglomeracioni efekti dovode do obaranja dugoroénih
prose¢nih tro$kova proizvodnje, odnosno do rastucih prinosa, dok nc-
10 negativni aglomeracioni cfektj dovode do rasta dugorotnih proscc-
nih tro$kova proizvodnje, odnosno do opadajucih prinosa.

Za istrazivanje zavisnosti strukture privrede i veliCine grada izu-
zetno je znadajna i jedna od najranijih klasifikacija aglomeracionih
efekata, koja se zasniva na podeli aglomeracionih efekata prema nivou
njihovog delovanja.t?

(1) Interna ekonomija obima (internal scale economies) koja do-
vodi do koncentracije proizvodnje u okviru preduzeca i omogucava da
se sa povedanjem obima proizvodnje, odnosno veli¢ine preduzeca, jav-
ljaju rastudi prinosi.

(2) Granski aglomeracioni efekti (localization economics) Cije se
delovanje oseéa iskljudivo na nivou grane. To su dakle cfekti koji su
cksterni sa stanovidta pojedinacnog preduzeca, ali su interni sa stano-
vi&ta grane. Naime, koncentracija preduzeca u okviru iste privredne
grane na datom prosioru omogucava da sc interna podela rada koja
je izvrSena u okviru preduzecéa pretvori u drudtvenu, Sto dovodi do
obaranja dugoro¢nih prosecnih troskova proizvodnje svih preduzeca
u okviru date grane.

(3) Opiti aglomeracioni efekti (urbanization economies) &iji se me-
hanizam delovanja ne razlikuje od prethodnih, ali koji, za razliku od
granskih aglomeracionih efekata, deluju na sva preduzeca, odnosno na
sve grane u okviru privrede datog grada.

Navedena podela neminovno nas vraca na pitanje definicije aglo-
meracionih efekata. Naime, svrstavanje interne eckonomije obima u
aglomeracione efekte ukazuje na prihvatanje definicije po kojoj su
aglomeracioni efekti svi oni efekti (interni i eksterni) koji nastaju kao
posledica veli¢ine i koncentracije.”” Shodno itome, poito su rastuci pri-

® Tsard (1956) je ovu podelu preuzeo od Hoovera. Hoover, E. M. (1973):
Location Theory and the Shoe and Leather Industries, Harvard University
Press, Cambridge, Mass. Na Zalost, ovaj rad nam nije bio dostupan.
¥ Ovaj proces je opisao Stigler (1951). Korisne modifikacije Stiglerovog

rmodela razradio je Evans (1972).
5 Tsard (1956), Richardson (1973) i Carlino (1578).
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nosi na nivou preduzeca, usled interne ekonomije obima, posledica
velidine odnosno koncentracije proizvodnje, oni se posmatraju kao
posledica delovanja aglomeracionih efekata. Navedeni pristup je, ne-
sumnjivo, dosledan jer pretpostavlja da promena veli¢ine i koncentra-
cije na bilo kom nivou dovodi do aglomeracionih efekata. Medutim, sa
stanoviita distraZivanja relacije izmedu strukture privrede grada i nje-
gove veli€ine, pri ¢emu se veliCina grada posmatra kao generator aglo-
meracionih efekata, ovakav pristup nosi i jedan problem. Naime, ne-
ophodno je pretpostaviti da velicina preduzeda zavisi od veliCine gra-
da, odnosno da su te dve promenljive funkcionalno povezane. Drugim
re¢ima, mala preduzeca koncentrisana su u malim, dok su velika pre-
duzeéa koncentrisana u velikim gradovima. Za takvu pretpostavku,
medutim, ne postoji teorijsko opravdanje.* Zbog toga ¢emo, shodno
ranijoj definiciji, u analizu ukljuliti samo dva od tri navedena vida
aglomeracionih efekata: granske i opSte aglomeracione efekte.

Upravo ova distinkcija omogucava da se na osnovu kategorije ag-
lomeracionih efekata teorijski razjasne relacije izmedu veli¢ine grada
i strukture njegove privrede. Za poletak iz analize ¢emo iskljuciti
opste aglomeracione efekte i pretpostaviti da na svako preduzece u
okviru jedne grane deluju iskljucivo granski aglomeracioni efekti spe-
cifi¢ni samo za tu granu.” Jedna od specifi¢nosti je i da svaku grupu
granskih aglomeracionih efekata karakterise i njihova specifi¢na veza
sa velig&inom grada. Drugim redima, pretpostavka je da se oblici funk-
cionalne veze izmedu svake grupe granskih aglomeracionih efekata i
velidine grada razlikuju. Na osnovu toga se moZe pretpostaviti da pri
datoj velitini grada granske aglomeracione efekte za jednu granu ka-
rakteriSe maksimum, dok za neku drugu karakteriSe rastuca funkcija,
za treéu minimum, itd.

Pos$to preduzeée slobodno bira lokaciju izmedu gradova razliCite
veli¢ine, izvesno je da ¢e lokaciju potraZiti tako da minimizira sopst-
vene dugorotne proseéne tro$kove proizvodnje, a to zna¢i da maksi-
mizira neto pozitivne granske aglomeracione efekte. Takvo ponaSanje
preduzeéa uslovljava da ée preduzeéa u grani &iju funkciju neto po-
zitivnih granskih aglomeracionih efekata karakteniSe maksimum pri
manjoj veli¢ini grada biti koncentrisana u manjim gradovima. Nasup-
rot tome, preduzeéa u grani ¢iju funkciju neto pozitivnih granskih ag-
lomeracionih efekata karakteriSe maksimum pri vecoj veliCini grada
bice koncentrisana u veéim gradovima. Na osnovu toga se moze zaklju-
¢ty da ée se sa promenom veli¢ine grada menjati i uceSce svih priv-
rednih grana u njegovoj ukupnoj privredi, odnosno struktura te priv-
rede.

Ukoliko napustimo pretpostavku da na svako preduzece deluju
isklju¢ivo granski aglomeracioni efekti i pretpostavimo da na svako
preduzeée pored granskih deluju i op$ti aglomeracioni efekti, analiza

' Preliminarna empirijska istraZivanje ovih relacija na podrucju Jugo-
slavije koja su lzvrsena u Ekonomskom institutu, Beograd, potvrduju sum-
nju vezanu za pretpostavku o povezanosti veli¢ine grada i veliCine predu-
zeda.

" Drugim recima, ovi aglomeracioni efekti ne deluju ni na jedno pre-
duzede u okviru ostalih privrednih grana.
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moze da se nastavi u dva pravca. Kao prvo, potrebno je proveriti da
li zaklju¢ak o ule$c¢u pojedina¢ne grane u ukupnoj privredi grada do
koga se doslo u okviru prethodne pretpostavke moZe da se odrZi i u
okviru nove pretpostavke. Kao drugo, potrebno je istraziti relaciju iz-
medu nivoa diversifikacije privredne strukture grada i njegove velicine.

Da bi se u novim uslovima istrazila relacija izmedu ucée$ca poje-
dinaéne privredne grane i veli¢ine grada potrebno je ukazati na dve
¢injenice. Kao prvo, op§ti aglomeracioni efekti deluju na sva predu-
zeca, odnosno sve pnivredne grane podjednako. Kao drugo, u stvar-
nosti na preduzeéa deluju samo ukupni aglomeracioni efekti (granski
i opsti zajedno), odnosno preduzeée se ponasa shodno dejstvu ukup-
nih aglomeracionih efekata. Iz ove dve &injenice proizilazi da dejstvo
op$tih aglomeracionih efekata ne moZe da ponisti dejstvo granskih,
veé samo da ga ublaZi. Koliko ¢e dejstvo granskih aglomeracionih efe-
kata biti ublaZeno zavisi isklju¢ivo od njihovog uceica u ukupnim.
Ukoliko je to ucesce vede, zavisnost ucesSCa pojedinacne privredne gra-
ne u odnosu na veli¢inu grada bide jafa, odnosno ukoliko je to uces-
¢e manje, zavisnost uces$éa pojedinatne privredne grane u odnosu na
veli¢inu grada bice slabija. Prema tome, uvodenje op3tih aglomeracio-
nih efekata u analizu nije oborilo zaklju¢ak da se sa promenom veli-
Cine grada menja i ufeSce svih privrednih grana u njegovoj ukupnoj
privredi, odnosno struktura te privrede. :

Uvodenje pretpostavke da pored granskih deluju i op$ti aglome-
racioni efekti omogucdava da razmotrimo i relaciju izmedu nivoa di-
versifikacije privredne strukture grada i njegove veliCine. Naime, dok
se analiza odvijala u okviru prethodne pretpostavke da deluju isklju-
¢ivo granski aglomeracioni efekti, ukazano je da ce preduzece svoju
lokaciju izabrati tako da ih maksimizira. Cinjenica da se dejstvo gran-
skih aglomeracionih efekata menja sa promenom veliCine grada us-
lovljava koncentraciju preduzeda iz jedne grane u gradovima odredene
veli¢ine. Medutim, op8ti aglomeracioni efekti deluju na sva preduzeca
(bez obzira na granu) podjednako, tako da gradovi sa intenzivnim
dejstvom op$tih neto pozitivnih aglomeracionih efekata priviaCe pre-
duzeda iz svih grana, §to dovodi do rasta nivoa diversifikacije privred-
ne strukture tog grada. S druge strane, intenzitet dejstva op3tih ag-
lomeracionih efekata uslovljen je veli¢inom grada, tako da je teorijski
opravdano zakljuiti da se nivo diversifikacije privredne strukture
grada menja sa promenom njegove veli¢ine."

Ovim je pokazano da teorija aglomeracionih efekata pruza konzis-
tentno objasnjenje mehanizma promene strukture privrede grada do
koje dolazi promenom njegove veli¢ine. Medutim, da bi se ove relacije
empinijski istrazile neophodno je specificirati oblik funkcionalne za-
visnosti strukture privrede grada od njgove veli¢ine. Po3to je ukazano

* Potrebno je ukazati da Chinitz (1961) smatra da intenzitet dejstva
opstih aglomeracionih efekata nije uslovljen velidinom grada, ved stepenom
diversifikacije strukture njegove privrede. Na osnovu toga Chinitz smatra
da je intenzitet delovanja opstih aglomeracionih efekata u New Yorku
snazniji nego u Pittsburghu, posto je stepen diversifikacije privrede ovog
drugog daleko nizi. Medutim, rezultati empirijskih istraZivanja ove relacije
koje je izvriio Carlinc (1980} ne daju osnovu za prihvatanje ove teze.
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da je dejstvo neto aglomeracionih efekata osnovni faktor promene
strukture privrede grada, moZe se ocekivati da ¢e funkcija zavisnosti
strukture privrede grada od njegove veliCine odgovarati funkciji za-
visnosti neto aglomeracionih efekata od veliCine grada. Rasprava o
ovom drugom pokazala je da postoji nekoliko teorijski opravdanih
oblika funkcije neto aglomeracionih efekata.”” Smatramo da za potre-
be nage analize najvise odgovaraju dva oblika ove funkcije:

A:U,()PU'I (1)
A:BO+BIP+BZP2 (2)

cde A predstavlja neto aglomeracione efekte, a P veli¢inu grada me-
renu brojem stanovnika. Model (1) pretpostavlja da funkcija neto ag-
lomeracionih efekata ne menja svoj tok, veé¢ da se menja samo brzina
promene, dok model (2) dopu$ta da funkcija neto aglomeracionih efe-
kata menja i svoj tok.? Iako model (2) pruza viSe mogucnosti za ana-
lizu, ne treba odbaciti pretpostavku da model (1) u nekim podruéjima
veli¢ine grada prufa preciznije rezultate. Zbog toga ¢emo u cmpirij-
skoj analizi promene strukture privrede gradova u Jugoslaviji ocenji-
vati oba navedena modela. Medutim, pre nego $to se pristupi ovoj ana-
lizi neophodno je prikazati rezultate empirijskih istrazivanja ovog fe-
nomena u svetu.

2. DOSADASNJA EMPIRIISKA ISTRAZIVANJA

Posto su teonijska istrazivanja pokazala da teorija aglomeracionih
cfekata pruza konzistentno objas$njenje mehanizma promene strukture
privrede grada do kojih dolazi sa promenom njegove velicine, potrebno
je da sc¢, pre nego $to se prikazu empirijska istraZivanja relacije iz-
medu strukture privrede grada i njegove veliine, paZnja posvcti em-
pinijskim istrazivanjima aglomeracionih efekata. Pri tome, posebna
paZznja ¢c se posvetiti rezultatima istraZivanja dejstva granskih aglo-
meracionih efekata, odnosno ukupnih aglomeracionih efekata na priv-
redne grane, tj. zavisnosti intenziteta dejstva tih efekata od veliCine
grada, jer je pretpostavka da se oblici funkcija tih efekata razlikuju
od grane do grane omogudila konzistentno objasnjenje mehanizma
promene privredne strukture grada sa promenom njegove veliCine.
Potom demo prikazati rezultate empirijskih analiza relacije izmedu
privredne strukture grada i njegove veli¢ine koje su izvrSene za gradove
SAD i Kanade. '

® Sadrzajan prikaz ove rasprave dao je Richardson (1983).

* Prilikom analize aglomeracionih efekata Sveikauskas (1975), Segal
(1976) i Nakamura (1975) su primenili model (1), dok su Kawashima (1975)
i Carlino (1979) primenili model (2). : :

m Zbog toga nede uslediti detaljan prikaz rezultata svih dosadadnjih
empirijskih istrazivanja aglomeracionih efekata.
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2.1. IstraZivanja aglomeracionih efekata

Tokom sedamdesetih godina razvijen je pristup merenju aglome-
racionih efekata koji se zasniva na ekonometrijskoj oceni proizvodne
funkcije, odnosno modela nastalih na osnovu proizvodne funkcije:. Jed-
no od najznadajnijih empirijskih istrazivanja u okviru ovog pristupa
jzvr$io je Kawashima (1975). Osnovna pretpostavka ove analize je da
su aglomeracioni efekti otelotvoreni u konstanti proizvodne fpnkcije
koja pomera izokvantu na gore, $to znaci da imaju karakter chl.;s ne-
utralnog tehni¢kog progresa. Transformacijom Cobb-Douglas proizvod-
ne funkcije Kawashima dolazi do sledece funkcije produktivnosti:

V/L=arK/L+ d+ \P + hFP? (3)

gde V predstavija novostvorenu vrednost, K angaZovani kapital (osnov-
na sredstva), I. angaZovanu radnu snagu, r kamatnu stopu, dok izraz
d + AP + W\,P? predstavlja funkciju neto aglomeracionih efekata gde
P oznacava veliCinu grada. Izjednacavanjem prvog parcijalnog izvoda
funkcije aglomeracionih efekata po P sa nulom dobija se uslov
P* = —)\,/2)\, za maksimiziranje neto aglomeracionih efekata. Drugim
re¢ima ukoliko je veli¢ina grada jednaka P* neto pozitivni aglomeraci-
oni efekti bi¢e maksimalni.?

Ekonometrijska ocena modela (3) izvrSena je na globalnom nivou
(ukupna industrija), na nivou 19 industrijskih grana (nivo dvocifrenog
SIC koda), i na nivou 30 industrijskih grana (nivo trocifrenog SIC ko-
da), pri ¢emu je uzorak varirao izmedu 71 1 28 gradova u SAD, a podaci
su se odnosili na 1963.godinu, osim u prvom slu¢aju (ukupna indust-
rija) gde su se odnosili nal958. i 1967. godinu.

Ocenom modela (3) na nivou dvocifrenog SIC koda (19 grana) do-
bijene su, u 14 slucajeva, statisticki znaCajne ocene parametara A; i A,
na osnovu kojih su dobijene ocene veli€ine grada pri kojima su neto
pozitivni aglomeracioni efektj koji deluju na nivou grane maksimalni.
Aritmeti¢ka sredina tog skupa iznosi 5,755.798 stanovnika, standard-
na devijacija 753.197, dok minimalna i maksimalna vrednost iznose
4,746.000 (proizvodnja gumenih j plasticnih proizvoda) odnosno,
7,124,000 (proizvodnja elektricnih masina), tako da interval skupa iz-
nosi 2,378.000.%

Navedeni rezultati potvrduju pretpostavku da su oblici funkcije
neto aglomeracionih efekata koji deluju na razliite grane razli¢iti,
$to znaci da je empirijski verifikovana klju¢na pretpostavka koja omo-
gudava da se u okviru teorije aglomeracionih efekata formuliSe kon-
zistentno tumacdenje promene strukture privrede grada do koga dolazi
sa promenom njegove veli¢ine.

Moomaw (1983) je za potrebe analize neto aglomeracionih efekata
formulisao nesto sloZeniji model produktivnosti u odnosu na model

2 Naravno, uz uslov ;> 01 h < 0.

' » Rezultate ocene navedenog modela na nivou 30 industrijskih grana
(trocifreni SIC kod) ne prikazujemo, jer se bitno ne razlikuju od ocena na
nivou dvocifrenog SIC koda.



302 BORIS BEGOVIC

(3)»# Ekonometrijska ocena ovog modela izvrSena je na nivou 19 in-
dustrijskih grana (nivo dvocifrenog SIC koda), pri ¢emu je uzorak va-
rirao izmedu 217 i 35 gradova u SAD, a podacij su se odnosili na 1977.
godinu. Rezultati ove analize takode potvrduju pretpostavku da su ob-
lici funkcije neto aglomeracionih efekata koji deluju na razliCite grane
razli¢iti. Osim toga, pokazalo se da su relacije izmedu veliCina grada
pri kojima se maksimiziraju neto aglomeracioni efekti koji deluju na
nivou grana stabilne u vremenu.

Nakamura (1985) je odvojeno analizirao dejstvo granskih i opstih
aglomeracionih efekata na nivou industrijskih grana u japanskim gra-
dovima. Ovo istrazivanje je vrieno na osnovu trofaktorske proizvodne
funkcije (kapital, radna snaga i zemljiSte), koja je specificirana kao
translog proizvodna funkcija. Ekonometrijska ocena ovog modela iz-
vrSena je na nivou 19 industrijskih grana (nivo dvocifrenog SIC ko-
da), pri ¢emu je uzorak varirao izmedu 173 i 12 gradova u Japanu, a
podaci su se odnosili na 1981. godinu. Najznacajniji rezultat ovog istra-
Zivanja je da u sluaju Japana postoji podela uticaja vidova aglomera-
cionih efekata. Dok granski aglomeracioni efekti imaju snazno dejstvo
u oblasti teSke industrije (metalurgija, industrija nemetala, maSino-
gradnja, elektri¢ne masine, itd.), opsti aglomeracioni efekti snaZno de-
luju u domenu lake industrije (tekstilna, prehrambena, names$taj, iz-
davaCka delatnost). Na osnovu ovih rezultata i teorijskih razmatranja
relacija izmedu opS$tih i granskih aglomeracionih efekata (str. 13), mo-
ze se reci da je, u slucaju japanskih gradova, elasti¢nost promene
ucCeSca grana te$ke industrije u odnosu na promenu velidine grada veda
od te elasti¢nosti za grane lake industrije.

Za razliku od Kawashime, Carlino (1980) pretpostavlja da se dej-
stvo aglomeracionih efekata iskazuje preko stepena homogenosti pro-
izvodne funkcije. Zbog toga je pristupio oceni stepena homogenosti
proizvodne funkcije za 68 gradova u SAD i to za period 1957—1972,
na nivou 20 industrijskih grana. Pri tome je koris¢ena Dhrymesova
aprokmmacua CES proizvodne funkcije® Na osnovu dobijenih ocena
Carllno je formulisao sledeéi model: '

= f(LSE;, LOC;

UBE,, UBD,, ID,) @)

l]’
gde h;; predstavlija ocenu stepena homogenosti proizvodne funkcije za
granu j u gradu j, LSE;; internu ekonomiju obima (internal scale econo-
mies), LOC;; pozitivne granske aglomeracione efekte (localization econ-
omies), UBE,;; pozitivne opSte aglomeracione efekte (urbanization
economies), a UBD;; negativne opSte aglomeracione efekte (urbaniza-
tion diseconomies), za industrijsku granu i u gradu j, dok ID; pred-
stavlja indeks stepena diversifikacije industrijske strukture u gradu
j, pri ¢emu je:

* Ovaj model ukljuCuje veéi broj nezavisnih promenljivih tako da se
ovaj broj u nekim slucajevima penje i do 12. To je postignuto, pre svega
ukljucivanjem veceg broja dummy promenljivih. _

% Dhrymes (1965).
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ID;= 1= (V,§ (5)
i=1!

gde i predstavlja industrijsku granu® »n broj industrijskih grana, a
V; uée$ce novostvorene vrednosti industrijske grane i u ukupnoj novo-
stvorenoj vrednosti industrije grada j. Ukoliko se Cditava industrija
jednog grada sastoji samo od jedne grane (maksimalna specijalizacija)
indeks ID ée imati vrednost 1, a u slu¢aju da je ufeSce svih n indust-
rijskih grana u formiranju novostvorene vrednosti u industriji iden-
ti¢no (maksimalna diversifikacija), indeks IS de uzeti vrednost 1/n.
Dakle poveéanje specijalizacije povecava vrednost, a povecana diversi-
fikacija smanjuje vrednost indeksa IS.#

Ocena parametara modela prikazanog jednatinom (4) pokazala je
da se samo u jednom od 20 istraZenih slucajeva do3lo do statisticki
znalajne ocene parametara promenljive IS, ali i ta ocena ima pozitiv-
nu vrednost, tako da rezultati ove analize ne govore u prilog Chinit-
zove teze da su aglomeracionj efekti u velikim gradovima posledica vi-
sokog stepena diversifikacije privrede tih gradova, a ne posledica kon-
centracije ekonomskih aktivnosti.

Najznadajniji zakljuCak prikazanih empirijskih istraZivanja aglo-
meracionih efekata je potvrda pretpostavke da se veli¢ine grada pri
kojima se postizu maksimalni neto pozitivni granski aglomeracioni
efekti razlikuju, $to omogucava da se prihvati objasnjenje mehanizma
promene privredne strukture grada do koje dolazi sa promenom nje-
gove veliine.

2.2. Istraiivanja promene strukture privrede grada

Istrazivanja strukture privrede gradova zapocela su jo3 Cetrdese-
tih godina, kada je Clark (1945) uocio postojanje razlika u strukturi
privrede gradova u SAD.#® Medutim, pos$to je autor bio preokupiran
drugim problemima,® nije se upustio u istraZivanje uzroka ovih raz-
lika, veé¢ uzgred konstatuje da tradicionalno industrijske gradove na
severoistoku SAD karakterife vede uce$ée industrije u ukupnoj pniv-
redi grada u poredenju s gradovima u novonaseljenom delu SAD.

Clemente i Sturgis (1971) su istrazivali zavisnost nivoa diversifi-
kacije strukture privreda gradova u SAD od njihove velicine. Iz skupa
gradova SAD koji su 1960. godine bili veéi od 10.000 stanovnika (1899
gradova) formiran je sluajan uzorak od 535 gradova. Privreda ovih
gradova je, na osnovu podataka o zaposlenosti za 1960. godinu, pode-
ljena na 25 sektora, a kao indikator nivoa diversifikacije koriSc¢en je
slededi indeks: '

» 1J ovom sluéaju i=1,2,...,20, posto je analiza vriena na nivou dvo-
cifarskog SIC koda koji poznaje 20 industrijskih grana.

7 Qvaj indeks je uveo Hirschman (1945). , _

% Clark strukturu privrede grada posmatra preko udedéa tri sektora:
primarni, industrijski i tercijarni (usluge).

® Qsnovni cilj ovog istraZivanja bio je definisanje optimalne veli¢ine
grada sa stanovi$ta pruzanja usluga stanovnistvu,
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D= ‘6

gde L; predstavlja broj zaposlenih u sektoru i. Ukoliko je celokupna
zaposlenost u privredi grada koncentrisana u jednom sektoru (mono-
kulturna privreda) ID de biti jednak 0, dok povecanje nivoa diversifi-
kovanosti privrede dovodi do porasta vrednosti ID.® Analiza je izvr-
Sena na nivou SAD u celini, kao i na nivou &etiri makroregiona. Rezul-
tati analize su prikazani na tabeli br. 1.

Tabela br. 1. Veli¢ina grada i nivo diversifikacije privrede

R R? N
SAD 0,41 16,8 535
Severoistok 0,36 12,9 159
Sever 0,42 17,6 140
Zapad 0,55 30,3 92
Jug 0,52 27,0 144

Izvor: Clemente i Sturgis (1971), str. 67.

Ocene koeficijenata korelacije (R) i koeficijenata determinacije
(R?) su u svim slucajevima statistic¢ki znacajne na nivou 0,95, ali su au-
tori razoCarani relativno niskim vrednostima koeficijenta determina-
cije, tako da zaklju¢uju da ni u jednom od sluCajeva promena neza-
visno promenljive ne moZe da objasni vige od 1/3 promenc zavisne
promenljive.3!

Crowley (1973) je izvrsio sli¢no istraZivanje za gradove Kanade,»
s tim Sto je koristio podatke za dve godine: 1951. i 1961. Autor for-
mulide Sest razli¢itih indeksa nivoa diversifikovanosti, ali se ne oprede-
ljuje izmedu njih, a posto je alternativno koristio dve promenljive kao
indikator veli¢ine grada (broj zaposlenih i broj stanovnika) dobio je
24 rezultata (ocene koeficijenata korelacije), od kojih je 16 statisticki
znacajno (na nivou 0,95). U nekim od navedenih sluCajeva koeficijenti
korelacije imaju viSe vrednosti u poredenju sa prethodnom analizom.
Potrebno je napomenuti da je gotovo u svim sluajevima koeficijent
korelacije za 1951. vi§i od odgovarajué¢ih za 1961. godinu.

¥ Postojanje potpuno diversifikovane privrede, tj. isti broj zaposlenih
u svim sektorima, nedée dovesti do ID=1. U slu¢aju 12 sektora (primer
koji navode autori) maksimalna vrednost ID iznosi 0,9167.

3 Clemente i Sturgis (1971) str. 67.

# Ovim istraZivanjem bili su obuhvadeni svi kanadski gradovi vedéi od
25.000 stanovnika. Na Zalost, ne saznajemo o kom broju se radi.
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Dok su se navedeni radovi bavili iskljuivo istrazivanjem zavis-
nosti nivoa diversifikovanosti privrede grada od njegove velidine, Hen-
derson (1988) je izvrSio istrazivanje zavisnosti promene uce$ca priv-
rednih delatnosti u ukupnoj privredi grada od promene njegove veli-
¢ine. U tom cilju formulisan je model:

Ui]' =4q + aIP,- + azpjr? —+ a; REGNC’ 4 a, REGS, + as REGW,"‘}- uii (7)

gde U, predstavija uceSce zaposlenosti grane j u ukupnoj zaposlenosti
u privredi grada j, P veli¢inu grada j, REGNC, REGS, I REGW dum-
my promenljive za regionalnu pripadnost grada, dok u; predstavlja
slu¢ajnu promenljivu. Model (7) je ocenjen na nivou 7 privrednih sek-
tora: tri sektora industrije (industrija vezana za prirodne resurse, in-
dustrija visoke tehnologije i ostala), trgovina, i poslovne, li¢ne i finan-
sijske usluge.® Ocena navedenog modela izvriena je na osnovu uzorka
od 242 grada u SAD (svi gradovi u uzorku su bili veéi od 50.000 stanov-
nika). Koeficijent determinacije dobijen ocenom navedenog modela
za svaki sektor ponaosob krece se izmedu 0,08 i 0,41, a u slucaju tri
sektora dobijene su statistiCki znaCajne (na nivou 0,95) ocene parame-
tara a; i a, pri ¢emu je a,; > 0, a a, < 0, tako da je dobijena veli¢ina
grada pri kojoj je uces$cée te grupe delatnosti u privredi grada maksi-
malno.*

Dosadas$nja empirijska istraZivanja u svetu pokazala su da postoji
statisticki znalajna povezanost izmedu nivoa diversifikovanosti priv-
redne strukture grada, odnosno ucesca privrednih grana u njoj i veli-
¢ine grada. Na osnovu tog saznanja pristupamo empirijskoj analizi
ovih relacija za gradove na podrudju Jugoslavije.

3. EMPIRIJSKO ISTRAZIVANJE

Na osnovu teorijskih razmatranja formulisana je radna pretpos-
tavka da je privredna struktura gradova u Jugoslaviji funkcionalno
zavisna od njihove veli¢ine. Teorijska rasprava je ponudila dva oblika
funkcionalne zavisnosti izmedu ovih velid¢ina: eksponencijalnu i kvad-
ratnu funkciju, koje su opisane jednacinama (1) i (2). U cilju verifika-
cije navedene pretpostavke, a na osnovu modela (1) i (2), formulisani
su sledeéi ekonometrijski modeli:*

InID, = ao + @, In P; + 1, ®)
IHU‘-}' = o + [ & InP,‘ + ui]' (9)
IDi p—y Ba + Blpi —_|" sziz + u,- (10)

» U poslednju delatnost spadaju finansijske usluge u uZem smislu, osi-
guranje i promet nekretnina. Ova delatnost se u americkoj literaturi {esto
oznacava akronimom FIRE (finance, insurance, real estate).

#* Te velid¢ine su: 5,000.000 stanovnika za industriju visoke tehnologije,
7,700.000 za poslovne i 9,020.000 za finansijske usluge.

® Modeli (8) i (9) dobijeni su logaritmovanjem modela (1), kako bi se
omoguéila ocena primenom metoda obi¢nih najmanjih kvadrata.
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Ui =Bo+ B:Ps + B:P2 + uy; (11)

gde ID,; predstavlja indeks diversifikacije strukture privrede grada i,
U;; udescée privredne delatnosti (grada) j u privredi grada i (meren od-
nosom broja zaposlenih u grani j i ukupnog broja zaposlenih u priv-
redi), P; veli€inu grada i merenu brojem stanovnika, dok u; i u;; pred-
stavljaju sluajne promenljive (reziduale). .
Navedeni modeli ocenjeni su na osnovu uzorka koji je obuhvatio
68 gradova Jugoslavije, odnosno sve gradove koji su prema popisu
stanovniStva 1981. godine imali viSe od 30.000 stanovnika. Svi kori$c¢eni
podaci odnosili su se na 1981. godinu. Pri formiranju baze podataka
javio se problem usled nepoklapanja granica ops$tine i grada. Naime,
statistiCke sluzbe u Jugoslaviji sve ekonomske pokazatelje (ukljucuju-
¢i 1 broj zaposlenih) posmatraju na nivou dru$tveno-politi¢ke zajedni-
ce, odnosno opstine, koja gotovo uvek ima veéi tenitorijalni obuhvat
od grada’ Zbog toga je primenjen sledeci postupak. Podaci o stanov-
nistvu gradova preuzeti su iz publikacija koje ovu promenljivu beleze
na nivou naselja® Sto se podataka o zaposlenosti tiCe, pretpostavljeno
je da su sve nepoljoprivredne delatnosti u okviru jedne op3tine kon-
centrisane u gradu (gradskom naselju), tako da se broj zaposlenih u
industriji date op$tine posmatra kao broj zaposlenih u industriji grada
koji se nalazi u okviru te opS$tine. Ovakav postupak je primarne delat-
nosti u potpunosti isklju¢io iz analize, $to je u saglasnosti sa inkom-
patibilnoS¢u prirode ovih delatnosti i karaktera grada.® ]
Ovakvo reSenje problema nepoklapanja granice grada i op$tine us-
lovilo je i specifican nacin formiranja vrednosti ukupne zaposlenosti
na nivou privrede grada u celini. Naime, poS§to su primarne delatnosti
u potpunosti iskljuéene, ukupan broj zaposlenih na nivou privrede
grada dobijen je sabiranjem broja zaposlenih u svim sekundarnim i
tercijarnim delatnostima, tako da se ukupna zaposlenost na nivou
privrede grada razlikuje od ukupne zaposlenosti na nivou privrede
opstine® Po$to je najniZi sektorski nivo agregacije ekonomskih poka-
zatelja koji na nivou ops$tine vode statistiCke sluzbe u Jugoslaviji nivo
privredne delatnosti, nismo bili u mogudénosti da empirijsku analizu

* Kao indeks diversifikacije koris¢en je Hirschmannov indeks, prika-
zan relacijom (5), ¢ija vrednost opada sa poveéanjem stepena diversifikacije
strukture privrede. -

37 Izuzetak su samo veliki gradovi koji se sastoje iz viSe opitina: svi
republi¢ki centri osim Titograda, kao i Maribor i Novi Sad.

__* Podaci o broju stanovnika na nivou naselja preuzeti su iz: Stanov-
niStvo po mestu popisa prema kategorijama prisutnosti (SFRJ, SR, SAP,
opstine i naselja). Popis stanovniitva, domadinstava i stanova u 1981. go-
dini, tabela 001, Savezni zavod za statistiku, Beograd, 1983. U slu¢aju da
postoji vise gradskih naselja na podru¢ju jedne op$tine (PoZarevac i Kos-
tolac, na primer) ona su posmatrana kao jedan grad. ‘ .

4 ® Podaci o zaposlenosti odnose se isklju¢ivo na drustveni sektor priv-
rede. et : : . o
*# Shodno primenjenom postupku ukupan broj zaposlenih na . nivou
privrede .grada ne moze da bude vedi od ukupnog broja zaposlenih na nivou

privrede opStine. . .
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izvr§imo na nivou privrednih grana* Zbog toga je analiza izvriena na
nivou privrednih delatnosti, i to isklju¢ivo sekundarnih i tercijarnih.
Dakle, analiza je izvrSena za sledede privredne delatnosti: industrija
(IND), gradevinarstvo (GRA), saobradaj (SAOB), trgovina (TRG), ugos-
titeljstvo i turizam (TUR), zanatstvo (ZAN), i ostale tercijarne delat-
nosti (OST).#?

Posto je uzorak opisan, moZemo prec¢i na opis postupka empirij-
ske analize u uZem smislu reci, tj. opis koris¢enih tehnika. Modeli (8),
(9), (10) i (11) ocenjeni su koris¢enjem metode obi¢nih najmanjih kvad-
rata; pa je stoga bilo neophodno ispitatj da li su ispunjene pretpostav-
ke na kojima se zasniva primena ovog metoda.

Jedna od ovih pretpostavki je da sluajnu komponentu modela
(rezidual) karakteriSe konstanina varijansa za svaku opservaciju, tj.
preipostavka o homoskedasti¢nosti reziduala. Neispunjenost ove pret-
postavke, tj. heteroskedasti¢nost reziduala, dovodi do pristrasnosti
ocene varijanse parametara nanize, tako da, bez obzira $to su ocene
parametara i dalje nepristrasne, dolazi do pristrasnosti statisti¢kih
testova (vrednost t testa, na primer, pristrasna je naviie), $to otvara
put za gresku prihvatanja kao statisticki znacajnih onih ocena parame-
tra koje to, u stvari, nisu® Iskustvo je pokazalo da se heteroskedas-
ti¢nost reziduala pretezno srede kod modela strukture (cross-section
modela), kakvi su modeli koje smo ocenili. Zbog toga je primenjen
Goldfeld-Quandt test za otkrivanje prisustva heteroskedasti¢nosti re-
ziduala koji se zasniva na poredenju sume kvadrata reziduala za po-
mocne regresije koje su obavljene na dva poduzorka: jednog sa vi$im
vrednostima nezavisne promenljive (S,) 1 drugog sa niZim vrednostima
nezavisne promenljive (§)).* Pri tome je izostavljeno 17 centralnih op-
servacija (¢ = 17).%

Druga pretpostavka na kojoj se zaniva primena metoda obi¢nih
najmanjih kvadrata je da su sludajne komponente modela (reziduali)
medusobno nezavisne veli¢ine. Neispunjenost ove pretpostavke, tj.
autokorelacija reziduala, ima za posledicu pristrasnost ocene varijanse
parametara nanize, Sto dovodi do istih greSaka u zakljudivanju kao u

4 Podaci o broju zaposlenih u drustvenom sektoru preuzeti su iz: Re-
zultati obrade kompleksnog godiSnjeg izveStaja (KGI) za privredne delat-
nosti, Savezni zavod za statistiku, Beograd, 1981.

“ U ostale tercijarne delatnosti spadaju: bankarstvo, osiguranje imovi-
ne i lica, usluge u oblasti prometa, projektovanje i srodne usluge, geoloska
istraZivanja, istraZivacko-razvojni rad, poslovne usluge i novinsko-izdavad-
ka delatnost.

. ¥ Jovic¢ié (1981), str. 133.
.. * Naime, pretpostavlja se da u slu¢aju heteroskedastitnosti sa porastom
nezavisne -promenljive raste i vrednost reziduala, Dakle, ukoliko se odnos
S;/S, razlikuje od 1 samo u granicama slu¢ajnosti, moZe se prihvatiti nulta
ilglsaot%? o0 homoskedasti¢nosti, Sire o ovom testu videti: Joviié (1981), str.

(";zlga osnovu preporuke autora testa da u sludaju uzoraka n > 30,
c = 0,25n.
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slucaju heteroskedasti¢nosti reziduala. Osim toga, Goldfeld-Quandt test
za otkrivanje heteroskedasti¢nosti je veoma osetljiv na prisustvo auto-
korelacije reziduala® Zbog toga je primenjen Durbin-Watson test za
-otkrivanje autokorelacije.

Posto su ocenjena dva razli¢ita modela zavisnosti promena priv-
redne strukture gradova u Jugoslaviji od njihove veli¢ine, otvoreno je
pitanje izbora izmedu ova dva modela, odnosno pitanje koji model
bolje aproksimira navedenu relaciju. Ukoliko oba modela ispunjavaju
ranije navedene pretpostavke (odsustvo autokorelacije i heteroskedas-
ticnosti), odludili smo se da prihvatimo onaj model koji karakteride
visi korigovani (prilagodeni) koeficijent determinacije. Rezultati ocene
oba navedena modela prikazani su na tabelama br. 2 i 3.

Tabela br. 2. Rezultati ocene modela (8) i (9)

A

R? oLt F S:/S,

ID 0,27 —0,175 23,91 0,81
(—4,889)

IND 0,20 —0,142 11,29 1,36
(—3,361)

GRA 0,12 0,154 8,29 0,77
(2,879)

SAOB 0,03 0,093 1,96 0,67
(1,402)

TRG 0,25 0,147 17,53 0,60
(4,186)

TUR 0,01 0,067 0,73 0,36
{0,855)

ZAN 0,06 0,169 402 0,57
: (2,006)

OST 0,26 0,564 2333 0,84

(4,831)

S:/S, oznafava razliku izmedu sume kvadrata reziduala pomoénih regresija
obavljenih u.okviru Goldfeld-Quandt testa. Broj u zagradi ispod ocene pa-
rametra oznacava vrednost t testa. Vrednosti Durbin-Watson testa u svim
sluajevima omogucéavaju da se uz rizik od 0,05 odbaci nulta hipoteza o
prisustvu autokorelacije reziduala, : .o -

% JoviCi¢ (1981), str. 136.
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Prnimena Goldfeld-Quandt testa pokazala je da se u svim sluCaje-
vima ocene modela (8) i (9) moZe na nivou rizika od 0,05 prihvatiti
nulta hipoteza o homoskedasti¢nosti reziduala, ¢ime je ispunjena pret-
postavka za primenu metoda obi¢nih najmanjih kvadrata. Rezultati
ocene navedenih modela pokazuju da je u svim slucajevima, osimyj
saobradaja i ugostiteljstva i turizma potvrdena pretpostavka o posto-
janju funkcionalne zavisnosti strukture privrede gradova u odnosu na
njihovu veli¢inu.

Tabela br. 3. Rezultati ocene modela (10) i (11)

A A

R? B B2 F S:/S,

ID 021 —5,989E—07 4260E—13 8,73 0,55
(—3,332) {2,330y

IND 0,15 —7,665E—07 5382E—13 8,13 0,98

(—3,172) (2,189) '

GRA 0,11 2,752E—07 —2,107E—13 4,04 3,07
(2,447) (—1,842)

SAOB 0,02 8,713E—08 —1,77T4E—13 0,58 1,12
(0,919) (—0,686)

TRG 0,21 2,489E—07 —1,774E—13 11,13 0,93
(3,769) (—2,641)

TUR 0,01 —3,405E—08 4,149E—13 0,09 0,17
(—0,335) (0,402)

ZAN 0,02 5758E—08 —5,080E—14 0,79 0,90
(1,225) (—1,062)

OST 031 1,318E—07 —7448E—14 14,61 462
(3,463) (—1,923)

N.a‘pomene iznete uz tabelu br. 2 vaZe i za ovu tabelu.

Primena Goldfeld-Quandt testa pokazala je da se pri oceni modela
(11) za gradevinarstvo i grupu ostalih tercijarnih delatnosti ne moZe,
na nivou rizika od 0,05, prihvatiti nulta hipoteza o homoskedasti¢nosti
reziduala, tako da su rezultati ocene ovih modela iskljuceni iz dalje
2nalize. U svim ostalim slucajevima prihvacena je nulta hipoteza o
homoskedasticnosti reziduala. Rezultati ocene meodela (10) i (11)- po-
kazuju da se u sluaju saobradaja, ugostiteljstva i turizma i zanatstva
ne moie prihvatiti hipoteza o postojanju funkcionalne zavisnosti struk-
ture privrede grada i njegove veliine. ‘

Na osnovu poredenja konigovanog (prilagodenog) koeficijenta de-
terminacije dobijenog pri oceni svih navedenih modela zakljuceno je
da u svim sludajevima homogena stepena funkcija bolje aproksimira
relaciju izmedu strukture privrede grada i njegove veli¢ine. Na osnovu
toga moZe se zakljuliti da sa porastom veli¢ine grada dolazi do porasta
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nivoa diversifikacije njegove privrede (ocena koeficijenta elasti€nosti
iznosi 0,175), i da se promenom veliCine grada moZe objasniti 27% pro-
mene stepena diversifikovanosti njegove privrede. Osim ‘toga, sa po-
rastom veli¢ine grada dolazi i do porasta ule$éa gradevinarstva, trgo-
vine, zanatstva i grupe ostalih tercijarnih delatnosti u ukupnoj priv-
redi grada (ocene koeficijenta elastiCnosti kreéu se izmedu 0,147 i
0,564), a promenom veli¢ine grada moZe se objasniti od 6% do 26%
promene uces¢a navedenih delatnosti. Porast veli¢ine grada dovodi i do
opadanja ule$¢a industrije u ukupnoj privredi grada (ocena koefici-
jenta elasti¢nosti iznosi —0,142), a promenom veliine grada moZe se
objasniti 20% promene uée$ca industrije.

4. ZAKLJUCAK

(1) Teorija aglomeracionih efekata pruZa konzistentno objadnjenje
mehanizma promene strukture privrede grada do koje dolazi sa pro-
menom njegove veliine. Teorijska razmatranja ukazuju da sa rastom
opStth neto aglomeracionih efekata dolazi do poveéanja nivoa diver-
sifikacije strukture privrede grada, odnosno da sa rastom ukupnih
neto aglomeracionih efekata koji deluju na nivou grane moZe doéi do
povecanja uceSca date grane u ukupnoj privredi grada.

(2) Empirijska istraZivanja aglomeracionih efekata u svetu poka-
zala su da se sa promenom veli¢ine grada menja intenzitet delovanja
aglomeracionih efekata, kao i da se brzina i smer te promene razliku-
ju od grane do grane. Empirijska istraZivanja izvrena u SAD j Ka-
nadi potvrdila su postojanje funkcionalne veze izmedu nivoa diversi-
fikacije strukture privrede grada i njegove velidine,

(3) Empirijska istraZivanja funkcionalne zavisnosti strukture priv-
rede jugoslovenskih gradova od njihove veli¢ine pokazala su da sa po-
rastom veliCine grada dolazi do povedanja nivoa diversifikacije njego-
ve privrede. Osim toga, pokazalo se da sa porastom velidine grada do-
lazi do porasta ule$céa gradevinarstva, trgovine, zanatstva i grupe osta-
lih tercijarnih delatnosti u ukupnoj privredi grada, pri ¢emu je elas-
ti€nost promene uée$éa najmanja u slutaju gradevinarstva, a najveéa
u sluCaju grupe ostalih delatnosti. S druge strane, povecanje velidine
grada dovodi do opadanja ule$éa industrije u ukupnoj privredi grada.

(4) U sluCaju saobracaja i ugostiteljstva i turizma nije zabeleZena
statisticki znacajna funkcionalna veza izmedu ude$da tih delatnostj 1
veliC¢ine grada. Na osnovu toga moZe se zakljuciti da dejstvo aglome-
racionih efekata nije od vedeg znacaja za razmesStaj ovih delatnosti,
ve¢ da presudnu ulogu imaju prirodne, odnosno lokacione pogodnosti.

Primlijeno: 13. 11. 1989,
Prihvaéeno: 17. 05. 1990.
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