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RAZVOJ REGIONALNIH I MEDUREGIONALNIH MODELA
Ljiljana TATAREVIC*

U posleratnom periodu sve je veca teznja ekonomista ka stvaranju
opite teorije regionalnog razvoja, i to putem modifikovanja elemenata
koje je pruzala teorija lokacije.! Walter Isard? je 1956. godine pokusao
da performuliSe i sintetizuje opste principe teorije lokacije sa ciljem
da ova teorija postane sastavni deo teorije regionalnog razvoja. ,Taj
spoj raznovrsnih teorijskih elemenata i kriterija morao je dobiti eklek-
tiski i mehanicki karakter zbog <injenice da je teorija lokacije suStin-
ski orijentisana prema pojedinacnom preduzedu, dok teorija regional-
nog razvoja moze biti celishodno formulisana samo sa visih agregatnih
pozicija nacionalne privrede kao celine” 3

Do stvaranja op$te teorije regionalnog razvoja nije doslo. Ali m
tom pokudaju od strane americkih ekonomista, ovde pre svega mislimo
na W. Isarda i W. Leontiefa, doslo je do originalne razrade metoda za
izu¢avanje regionalnih i meduregionalnih medusektorskih veza.

Ideja o op$toj ravnotezi logi¢no je dovela do neophodnosti ispiti-
vanja i utvrdivanja, kako regionalnih tako i meduregionalnih medusek-
torskih veza. Problem metoda nije se postavljao, jer je upravo tih go-
dina W. Leontief* formulisao metod za izu¢avanje medusektorskih ve-
za na nivou nacionalne privrede pomocu input-output analize. Ideja o

* Ekonomski fakultet, Beograd.

! Glavni predstavnici teorije lokacije su: J. H. v. Thiinen, A. Weber,
0. Englander, A. Predohl, T. Palander i A. Losch.

2 Tsand, W., Location and Space Economy. A General Theory Relating
to Industrial Location, Market Area, Land Use, Trade and Urban Structure,
New York, 1956.

3 Gobelji¢, N., Privreda Jugoslavije — rast, struktura i funkcionisanje,
knjiga druga, Beograd, 1978, str. 241,

v Leontief, W., The Structure of American Economy 1919—1939, Oxford
Unfiv. Press, New York, 1951.

Leontief, W. and others, Studies in the Structure of the American Econ-
omy, Oxford Univ. Press, New York, 1953. u kome je objavljen i deo
. Interregional Theory”, str. 93—115.

O procesu istrazivackih napora W. Leontiefa pni istraZivanju medusek-
tarskih veza, od 1925. g. kada je recenzirao sovjetske privredne bilanse za
1923/24, i od 1931. kada je zapoCeo empirijska istrazivanja medusektorske
povezamosti ameridke privrede u 1919. ¢ 1929. godini videti u: Sekulic M.,
%gdusektorski modeli i strukturna analiza, Infonmator, Zagreb, 1980, str.




274 LITLJANA TATAREVIC

opstoj prostornoj ravnotezi, obogacena sa upravo formulisanim input-
output metodom, dala je nov pravac regionalnim dstraZivanjima u vi-
du stvaranja regionalnih i meduregionalnith kvantitativnih modela.

1. Etape u razvoju regionalnih i meduregionalnih modela

Znacaj regionalnih modela za analizu procesa reprodukcije na we-
gionalnom mivou i za analizu regionalne privrede u sklopu celokupnih
privrednih kretanja nacionalne privrede, imao je za posledicu razradu
ovih modela u postednjih trideset godina u celom svetu. I ta razrada
se kretala ne samo na teorijskometodolodkom planu, veé i kroz prak-
ti¢nu primenu ovih modela na konkretne uslove pojedinih regionalnih
privreda. Na taj nacin bila je omogucena obostrana interakcija teorij-
skih i prakti¢nih istrazivanja, S$to je dalje dovodilo do usavriavanja
teorijskih zakljucaka proveremih u praksi i do stvaranja savrSenijih
regionalnih i meduregionalnih modela primenljivih u prakti¢nim mus-
lovima.

Razvoj regiconalnih, meduregionalnih i multiregionalnih kvantita-
tivnih modela od njihovog mnastanka 50-tih godina do danas moZe se
posmatrati u tri etape® Za prvu generaciju regionalnih i meduregional-
nih modela karakteristican je isklju¢ivo input-output pristup. Razvija-
nje slozenijth modela koji wkljuduju komponente trzista, radne snage
1s tim u vezi problema mezaposlenosti, investicione politike, nac¢ina
ponasanja jpotroSaCa, maspoloZivih proizvodnih kapaciteta, dovodi do
potrebe uvodenja ograni¢enja u slucajevima limitiranih resursa. Zbog
toga, u toku 70-tih godina dolazi do stvaranja druge generacije regio-
nalnih i meduregionalnih modela baziranih na konceptu optimalnosti.
Pri tome, ovi modeli memaju iskljuc¢ivo Input-output pristup, veé se
kod pojedinih modela javlja izraziti trend ka primeni ekonometrijskog
pristupa. Treda gemeracija modela, nastalih od sredine 70-tth godina,
sa pretezno multiregionalnom orijentacijom, ima multidisciplinarmi
pristup i sadrii u sebi kako sve regionalne i meduregionalne specifié¢-
nosti procesa reprodukcije, tako i demografske faktore i majbitmije
elemente okruzenja (enengija, socijalne varijable i sl.).

2. Modeli prve generacije

Prva generacija regionalnih i meduregionalnih ekonomskih mode-
la, teorijski utemeljena 50-tih, a empirijski primenjivana u toku 60-tih
godina, moze biti okarakierisana kao traganje za sistematskim i kvanti-
tativnim predstavljanjem prostornih ekonomskih sistema, i to putem
prilagodavanja input-output modela za potrebe regionalne i meduregio-

* Periiodizaciju smo preuzeli iz referata: Nijkamp, P., Rietveld, P., Sni-
ckams, E., "Multiregional Economic Models: An Introduction to the Survey”,
prezentiranog u zbomiku Multiregional Economic Modeling: Practice and
P‘ro_spegr, North-Holland, Amsterdam, 1982, str. 1. Medutim, celokupna
dalja izlaganja © etapama mazvoja megionalnih i meduregionalnih modela
predstavljaju nas pokudaj dalje razrade navedene periodizaciie,




REGIONALNI I MEDUREGIONALNI MODELI 275

nalne analize. Veé¢ 1951. godine W. Isard® je koncipirao in'terregignalni
model, u kome je pretpostavljeno poznavanje kretanja syiih roﬁbmh. to-
kova unutar i izmedu regiona. W, Leontief? je 1953. godine formu'p:sqo
model uravnoteZenog rasta, sSvO jevirsni intra-nacionalni model ‘Ll?oli je
predstavljao defzagregirani medusektorski model gano:dipe p:n:wrede.
Iste, 1953, godine u re$avanju Jklasi¢nog” -pro‘t?lema -dls‘p.anteta izmedu
razvijenog dela severne Italije i agrarnog dela juzne Italije, H Ohener}fE
sa saradnicima P. Clarcom i V. Cao-Pinnom, daje formulaciju aproksi-
mativnog meduregionalnog input-output modela. Za :r.azl‘i.lau ‘od. ovog
dvoregionalnog modela, L. Moses’ konstruige 1955. godine troregional-
ni model za SAD, sa istim pretpostavkama koje su ugradene i u mode*l
koji je stvorio Chenery. Na Tredo) med\umarlfodn}oj -kon-feren.mjj o input-
output analizi u Zenevi, 1961. godine, Leontief 1 Strout!® prikazuju mul-
tiregionalni gravitacioni model.

Formulacijom input-output modela W. Leontiefa za nacionalnu
privredu bila je omogucena i njegova primena na regionalnom mivou,
jer je konstrukcija tabela za jedan region po formi identiéna tabela-
ma za nacionalnu privredu. Pri takvoj primcni radi se o unutarregio-
nalnom pristupu u izu¢avanju medusektorskih veza regiona. S druge
strane, teorijske formulacije meduregionalnih input-output modela
njihova primena dovele su do paralelnog prouc¢avanja ukupnosti re-
gionalnth i meduregionalnih veza izmedu dva i viSe regiona. Na taj
nadin omoguéeno je empirijsko izucavanje dve osnovne dimenzije
regionalnog aspekta privrednog razvoja: regionalne i meduregionalne.
Koji je pristup viSe primenjivan u konkreinim empirijskim studija-
ma u svetu u toku prve generacije regionalnih istraZzivanja i koji meto-
doloki problemi su bili prevashodno reSavoni pokazace mnaredna iz-
laganja.

2.1. Neke indikacije o evoluciji regionalne i meduregionalne in-
put-output analize, pre svega u SAD i Velikoj Britaniji, u dvadeseto-
godi$njem periodu razvoja prve generacije regionalnih i meduregio-
nalnih modela, mogu pruziti podaci iz tabele 1. I najgrublje informa-
cije o nivoima na kojima su vrSena pojedina istraZivanja: o broju
sektora koji su obradivani u tim tabelama, o nadinu primene tehmic-
kih koeficijenata, o posebnim wvidovima koriS¢enja tabela, ukazuju na
sve specifinosti svakog regionalnog istrazivanja i na sve probleme
na koje se nailazi prilikom konstruisanja konkretnih input-output
tabela. Komstrukcija regionalnih medusektorskih tabela zavisi kako

¢ Isard, W., ”Interregional and Regional Input-Output Analysis: A Mod-
el of a Space-Economy”’, Review of Economics and Statistics, 1951. str.
318-—328.

7 Leontief, W., "Interregional Theory”, u: Leontief ad others: Studies
in the Structure of the American Economy, Oxford Univ. Press, New York,
1953, str. 93—1'15.

$ Chenery, H. B., Clarc, P. G. Cao-Pinna, V., The Structure and Growth
of Italian Economy, Rome, 1953.

* Moses, L. N., "The Stability of Interregional Trading Patterns and In-
put-Output Analysis”’, American Ec. Review, Vicl. 45, 1955, str. 803—S832.

1 ] eontief, W., Strout, A., “Multiregional Input-Outpurt Analysis”, u:
Structural Interdependence and Economic Development, (Barma, T. edit.),
London, 1963, str. 119.
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od teorijskih reSenja tako i od raspoloZivih statistickih podataka.
DolaZenje do empirijskih podataka predstavija glavni problem u sa-
stavljanju konkretne medusektorske tabele i on je specifi¢an za sva-
ki region za koji se tabela sastavlja. Tako su mnogobrojna konkret-
na empirijska istraZivanja dovela do stvaranja originalnih resenja u
primeni input-output metoda u regionalnoj ekonomiji.

Ukazademo ma tri osnovne karakteristike regionalnih istrazivanja
u periodu od 1953—1970. godine navedenih u tabeli 1, ali imajuéi u
vidu i druge empirijske poduhvate izvriene u ovoj oblast.

(1) Istrazivanja u oblasti regionalnog aspekta privrednog razvoja
u ovom periodu imaju preteZno input-output pristup, upravo zbog
toga Sto ovaj atraktitni metod omogudava kvantitativno predstavlja-
nje prostornih ekonomskih sistema i pogodan je instrumemt za ana-
lizu proizvodne strukture posmatranih regiona i za utvrdivanje me-
duregionalnith medusektorskih povezanosti sa drugim regionima.

(i) U posmatranom periodu izrazemiji ;¢ Jednoregionalni pristup
od meduregionalnog. (Od sedamnaest prikazenih studija dvanaest ima
regionalni pristup). U ovoj prvoj fazi primena regionalnih medusek-
torskih modela orijentisana je, pre svega, na lizu¢avanje procesa rep-
rodukcije zasebnih regiona, pri ¢emu se stiée neophodno iskustvo,
kako u procesu analize, tako i u procesu prikupljanja statistickih
podataka za potrebe input-output tabela koje je specifitno po pojedi-
nim regionima. Tek sa zavrietkom ove faze mogude je dalje wvrgiti
adekvatniju sistematizaciju ekonomskih informacija sadrzanih u in-
put-output tabelama za svaki zaseban region i to u pravcu stvaranja
interregionalnih i multiregionalnih modela.l!

(iii) Posmatrani period od 1953—1970. godine u primeni regio-
nalne input-output analize bio je u znaku ispitivanja najadekvatnijih
nacina za utvrdivanje regionalnih koeficijenata. I na osnovu podataka
iz tabele 1. uofava se da je u procesu izradc regionalne input-output
tabele moguce mna tri nadina rediti problem izraCunavanja regional-
nih tehni¢kih koeficijenata. Prvi se sastoji u primeni tehni¢kih koe-
ficijenata koji vaZe za nacionalnu privredu na konkretnu regionalnu
input-output tabelu; su$tina drugog nadina je u modifikaciji nacio-
nalnih tehnickih koeficijenata sa ciljem da se oni prilagode realnoj
regionalnoj proizvodnoj strukturi; treé madin za utvrdivanje regio-
nalnih tehni¢kih Kkoeficijenata predstavija direktno istraZivanje.

Sastavljanje medusektorske tabele za region predstavlja slozen
empirijski poduhvat, pri ¢emu se najpre postavlja pitanje postupka
za utvrdivanje tehni¢kih koeficijenata. Zbog znacaja ovog pitanja uka-
zacemo, u osnovnim crtama, na trni navedena nadina za utvrdivanje
regionalnih tehnic¢kih koeficijenata, sa poscbnim osvrtom na skra-

" O razlici jzmedu ,interregionalnih’” i y/Aultinegionalnih” modela videti
kod: Nijkamp, P. i P. Rietveld, "Towards a Comparative Study of Multi-
regional Models”, TTASA (Intermational Institut for Applied Systems Analysis),
Laxenburng, Austria, Working Paper WP — 80-172, 1980. Ovu razliku objasni-
femo u pogodnom kontekstu.
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éene postupke koji su se u dosadaSnjim istraZivanjima primenjivali
i to sa ciljem da se rad na regionalnoj input-output tabeli pojed-
nostavi.

U prvim regionalnim input-output studijama (za region Nove
Engleske, Njujork i Filadelfiju, Mosesov meduregionalni model za
SAD i u studiji za Pacifik) mnacionalni tehnicki koeficijemti upotreb-
ljavani su i na regionalnom nivou. Na nedostatke ovog postupka uka-
zuje Sekulié: ,Naravno da ovako jednostavno preslikavanje proiz-
vodne strukture narodne privrede na jedan specifitan region ne
moze po pravilu odgovarati realnosti. Dva su osnovna izvora razlika
tehni¢kih koeficijenata na nivou regiona i na mnivou Citave narodne
privrede. Prvi je u strukturi istoimenih sektora na jednom i drugom
nivou. Kako svaki sektor u medusektorskoj tabeli predstavlja skup
veCeg broja viSe ili manje srodnih proizvoda i tchnoloskih postupaka
njihovog dobijanja, struktura nekog sektora u jednom specifi¢nom
regionu po pravilu ¢e bitl razlidita od njegove proseéne strukiure u
Citavoj narodnoj privredi. Drugi izvor razlika je u mogudnostima pri-
mene razli¢ite tehnologije, uslovljene prirodnim i drugim faktorima,
u specijalizaciji nekog regiona u pojedinim secktonima, itd. (...) Zbog
svega toga tehniCki koeficijenti na nivou regiona ¢e se u manjoj ili
vecoj meri razlikovati od njihovog odgovarajudeg proseka za ditavu
pnivredu,’?

Zbog potrebe preciznijelg izrazavanja tehnoloske strukturz regio-
nalne proizvodnje u vedini regiomalnih input-output studija kori$éeni
su ili postupci modifikacije nacionalnih tehnickih koeficijenata, ili
su sprovodena direktna istrazivanja. Razvijen je niz metoda za pode-
Savanje mnacionalnih tehmi¢kih koeficijenata ¢iji je osnovni cilj da
se, na osnovu input-otput tabela za nacionalnu privredu uz primenu
podataka o regionalnoj proizvodnji i potrosnji, dobije procenjena re-
gionalna tabela. Takode, prilikom direktneg fistraZivanja u slucaju
nedostatka originalnih statistickih informacija, ovi metodi omoguda-
vaju procenjivanje omih delova regionalnih tabela za koje ne postoje
originalni podaci. Postupci za procenjivanje regionalnih tabela na
bazi tabela za macionalnu pmivredu® su: (1) ad hoc prilagodavanije;
(2) postupak agregiranja i ponderisanja; (3) kvocijenti lokacije (jed-
nostavni kvocijent lokacije, metod kvocijenta lokacije u kome se po-
javljuju samo sektorni potro3adi, medusektcrski kvocijent lokacije);
(4) metod bilansa proizvodnje i potrosnje; (5) biproporcionalni ili
RAS metod.

2.2. Pregled prve generacije empirijskih regionalnih injput-output
istrazivanja ostao bi nepotpun ukoliko se ne ukaZe i na razvoj regio-
nalnih medusektorskih dstraZivanya u SSSR-u. Prakti¢ni radovi ma

2 Sekuli¢, M., Regionalna i meduregionalna medusektorska analiza, BEko-
nomski institut, Zagreb, 1978, str. 48.

® Svi postupci su detaljno opisani u citiranoj knjizi dr Mije Sekulida, m
poglavlju , Procene regionalne medusektorske tabsle ma bazt tabela za Sitave
narodne privrede”, str. 47—59.

* RAS metod prvenstveno je namenjen aiuriranju raspoloZive matnice iz
nekog ranijeg vremenskog perioda za sada3nji period, ali ovim metodom mo-
guce je matricu nadionalne privrede prevestj na regionalnu dimenziju, (Seku-
lié, M., op. cit., str. 56).
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regionalnim medusektorskim istraZivanjima poceli su u periodu od
1958—1962. godine na inicijativu i pod rukovodstvom V. S. Njemdi-
nova u Laboratoriji za ekonomsko-matematicke metode AN SSSR.Y
Za ova istrazivanja imicijativa je pnipadala iskljuéivo nau¢nim orga-
nizacijama. Kvalitetmo nova etapa u regionalnim medusektorskim istra-
Zivanjima pocinje 1966. godine, kada organi drZavne statistike uvode
kao redovnu statisticku praksu izradu medusektorskih tabela za
SSSR u celini i za sve saveazne republike. Takav rad izwrSen je za
1966, 1972. i 1977. godinu. Pored toga, za Rusku Federaciju medusek-
torske tabele razraduju se posebno i to na nivou deset ekonomskih
regiona. Na taj nacin stvoren je sistem posebnih tabela za 24 teri-
torijalne jedinice prvog reda (14 saveznih republika i 10 regiona
Ruske Federacije) koja cine celokupnu narodnu privredu SSSR.® Ta-
ko je u periodu od 1966—1977. godine metodologija konstrukcije i
primene regionalnih medusektorskih tabela bila orijentisana pre sve-
ga na nzuCavanje ili narodne privrede u celini ili na izu¢avanje pro-
cesa reprodukcije zasebnih regiona. Na taj mnadin stvorene su mo-
gucnosti za konstrukciju prostornih mnarodno-privrednih modela pu-
tem objedinjavanja regionalnih.

2.3. Razvoj prve generacije regionalnih input-output modela u Ju-
goslaviji otpoCeo je sa velikim zaka$njenjem, sredinom 70-tih godina,
1 pored dCinjenice da je Jugoslavija bila prva socijalisticka zemija
koja je objavila svoju input-output tabelu celokupne privrede za 1955.
godinu.

Pojavi prvih zvani¢nih regionalnih tabela prethodila su dva zna-
Cajna istrazivatka poduhvata. Prvi se odnosi ma pokusaj primene me-
dusektorske analize za usmeravanje privrede SR Hrvatske, podetkom
1964. godine.”” Drugi poduhvat predstavlja sistematski rad na izradi
regionalnih input-output tabela SR Slovenije. Institut za ekonomska
istrazivanja u Ljubljani, u saradnji sa Zavodom SR Slovenije za sta-
tistiku, sastavio je medusektorske tabele slovenatke privrede za 1966.
1968. i1 1972. godinu.

Prva zvanina regionalna input-output tabela slovenalke privrede
za 1974. godinu,® koju je Zavod SR Slovenije za statistiku samostalno
izradio, predstavlja najkompleksniji poduhvat te vrste u na$oj zemlji.
Input-output tabele uradene su za razli¢ite mivoe dezagregiranja puri-
vredne aktivnosti (proizvodnja je prikazana po vrstama delatnosti —

* O uvodenju regionalne medusektorske analize u praksu sovjetskog pla-
niranja piSe A. G. Aganbegjan u predgovoru zborniku radova: MeZotrasljevije
bilansi v analjize teritorijaljnih proporcij SSSR, (redaktor A. G. Granberger),
izd. , Nauka”, Novosibirsk, 1975, str. 5.

' Gramberg, A. G., ,,Modelirovanie vzaimodejstvija regionov v sisteme na-
rodnovo hazjajstva”’, ¢etvrto poglavlje zbornika: Sistema modeljej narodno-
hazjajstvenovo planiravanija (redaktori Fedorenko, N. P., Baranov, E. F.) izd.
»Nauka”, Moskva, 1982, str. 83.

7 OpSirnije videti u: Rajkoni¢, V., ,Jzrada i primjena regionalne input-
-ouiput tabele Hrvatske za 1962. g.”, referat na Savetovanju o metodima me-
dusektorske analize, februar 1967. godine, izd. Jugoslovensko statistitko dmi-
$tvo, Beograd, 1967, str. 151—162.

® Lesar, A., Medsebojni odnosi v slovenskom gospodarstvu v letu 1974,
Ljubljana, 1977.
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8 sektora; po grupama grana delatnosti — 16 sektora; po granama
delatnosti, s tim $to je ova klasifikacija davala dve vrste tabela od
kojih je jedna po klasifikaciji Saveznog zavoda za drusStveno plani-
ranje od 29 sektora, a druga po klasifikaciji Saveznog zavoda za sta-
tistiku od 50 sektora; i po grupama delatnosti — 98 sektora). Za svaki
nivo grupisanja sektora prikazani su apsolutni podaci, izraCunate
su matrice tehni¢kih i inverznih koeficijenata. Osnovna tabela koja
prikazuje najvi$i nivo dezagregiranja privredne aktivnosti — tabela
po grupama delatnosti obuhvata 98 proizvednih sektora i 5 sektora
finalne traznje. Ono $to doprinosi vecoj «nalitiCkoj vrednosti ovih
tabela jeste mjihova metodolo$ka povezanost sa input-output tabela-
ma koje se izraduju za jugoslovensku privredu.

Input-output tabele uZe teritorije SR Srbije za 1976, 19782 i
19822 godinu, koje je uradio Republicki zavod za statistiku SR
Srbije, predstavljaju dalji pokuSaj uvodenja u redovnu statistiCku
praksu input-output analize na nivou regiona. Medusobni odnosi pri-
vrednih delatnosti uZe teritorije SR Srbije, za sve navedene godine,
prikazani su za tri nivoa dezagregiranja globalne privredne aktivnosti,
u skladu sa Jedinstvenom klasifikacijom deiatnosti koja je propisana
1976. godine, a koja je zamenila dotada3nje klasifikacije delatnosti.
Primenjeni nivoli grupisanja proizvodne aktivnosti su: proizvodnja po
oblastima delatnosti (12 proizvodnih sektora); proizvodnja po grupa-
ma grana delatnosti (20 sektora); i proizvodnja po granama delat-
nosti (48 sektora). Osnovne tabele koje prikazuju najvisi mivo dezagre-
giranja privredne aktivnosti — tabele po granama delatnosti — obu-
hvataju 48 iproizvodnih sektora i 6 scktora finalne traznje (li¢na,
op$ta i zajedniCka potrosSnja; bruto investicije u osnovne fondove;
povecanje zaliha; isporuke drugim SR i SAP i izvoz). Objavljene (n-
put-output tabele uze teritorije SR Srbije predstavijaju regiomalne ta-
bele sa agregiranim medusektorskim tokovima. Medutim, za 1978. go-
dinu izradene su i tabele sa dezagregiranim tokovima, i to kako za
uzu teritoriju SR Srbije, tako i za ostali deo SFRIJ,2 Sto predstavlja
pogodnu osnovu za konstrukciju dvoregionalnog medusektorskog mo-
dela jugoslovenske privrede.

3. Modeli druge generacije
Prvi primenjivani regionalni i meduregicnalni ekonomski models,

kao $to smo videli, imali su input-output specifikaciju. U njima je
ispitivana direktna i indirektna uzrodna veza izmedu inputa i outputa

¥ Medusobni odnosi privrednih delatnosti SR Srbije van teritorija SAP u
[976. god., RSZ, Studije 1 analize br. 34, 1080.

® Medusobni odnosi privrednih delatnosti SR Srbije van teritorija SAP
u 1978. god., RZS, Studije i analize, br. 46, 1982.

1 Medusobni odnosi privrednih delatnosti SR Srbije van teritorija SAP u
1982. god. — procene vriene RAS metodom, RZS, Studije i analize, br. 51,
1985.

2 Medusobni odnosi privrednih delatnosti SR Srbije van teritorije SAP
i ostalog dela SFRJ u 1978. g. (input-output tabele sa dezagregiranim toko-
vima), RZS, Studije i analize, br. 53, 1985.
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uz pretpostavku da su proizvodni kapaciteti neogranieni i da se u
svakom regionu i sektoru moZe izvrditi njihovo proSinvanje u za-
visnosti od nivoa finalne traznje za proizvodima datith sektora u po-
smatranim regionima. Krajem 60-tih i poletkom 70-tih godina u re-
gionalne i meduregionalne ekonomske modele uvode se i realne pret-
postavke da su kapaciteti limitirani, $to dovodi do ugradivanja ogra-
ni¢enja za limitirane resurse.”? Na taj nadin pored ispitivanja medu-
regionalnih proizvodmih veza u okviru macionalne privrede omogucava
se i realnije predwvidanje obima proizvodnje u pojedinim regionima
koji je u okvirima raspoloZivih proizvodnih kapaciteta.

3.1. Opste karakteristike multiregionalnit modela druge genera-
cije. — Za pojavu modela druge generacije karakteristi¢no je siste-
matsko ispitivanje uslova za adekvatnu alokaciju resursa i nalaZenije
optimalnih reSenja. Razvoj ovih modela baziranith na konceptu opti-
malnosti doveo je, s jedne strane, do vede primene ekonometrijskog
pristupa, i s druge, do prodirivanja postojedih input-output modela u
modele linearnog programiranja.

Mogucnosti povecdanja proizvodmje u zavisnosti su od niza fakto-
ra: raspolozivih prirodnih resursa; instaliranih proizvodnih kapaci-
teta; dostupmosti cnergije; obima i kvalifikacione strukture radne
snage; investidione aktivnosti koja neposredno zawvisi od nivoa aku-
mulacije; mogucnosti izvoza i potrebnog uvoza; itd. Uvodenje svih
relevantnih elemenata vezanih za proizvodnju u meduregionalne mo-
dele, koji se po pravilu endogeno odreduju, dovodi do toga da su
modeli druge generacije velikih dimenzija. Savremeni mulfiregionalni
modeli sastoje se i od nekoliko desetina hiljada endogenih varijabli
1 ograniCenja, $to preciznije Hustruju tabela 2. i tabela 3,% koje su
sastavlijene uvidom u 50 multiregionalnih modela koji se koriste u 18
zemalja. ProseCan broj endogenih varijabli u prezentiranim modelima
je 800, ali u pojedinim modelima taj broj prevazilazi i nekoliko dese-
tina hiljada.

Tabela 2. — Broj endogenih varijabli u multiregionalnim ekonomskim mnio-
delima

Broj endogenih varijabli

< 800 = 800

Zapadna Evropa 13 7 20
Skandinavija 3 3 6
Istotna Evropa 3 2 5
Severna Amenika 1 10 11
Pacifik 4 2 6
Zemlje u razvoju 1 1 2

b 25 ‘ 25 50

2 Nijkamp, P., Rietveld, P., Snickars, F., ,Multiregional Economic Models:
An Introduction to the Survey”, u zZborniku: Muliiregional Econowic Model-
ing: Practice and Prospect, North-Holland, Amsterdam, 1982, str. 1.

* Tabele ije sastavio Rietveld, P. u pnilogu , A General Overview of Multi-
regional Ecomomic Models” (u zborniku citiranom u fusnoti 23).
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Tabela 3. — Modeli sa velikim brojem endogenih varijabli

Model Zemilja Broj varijablk
REGINA Frnanmcuska 8000
MULTIREGION SAD 14 000
NRIES SAD 14 000
MREEED SAD = 40000
MRMI SAD > 50000
SMOTR SSSR = 100600

Dimenzije vedine multiregionalnih modela ukazuju da su pri nji-
hovom konstruisanju obuhvadena sva relevantna ograniCenja vezana
za privrednu aktivmost. Medutim, izgleda :da se ograni¢enja vezana za
radnu snagu i reSavanje pitanja transfera radme snage pojavlijuju u
gotovo svim modelima, $to je posledica uticaja naraslih problema
nezaposlenosti radne snage u pojedinim podrud¢jima. Prema Uwe Schu-
bertu, prakti¢nc svi modeli (u Zapadnoj Evropi, pre svega) sastavlje-
ni u periodu 70-tth godina ukljuéuju i analizu regionalnog trzista
radne snage. Prema autoru, neki modeli su jednostavno miodeli medus-
regionalnog trzi§ta radne snage. Razlog za ovakav pristup treba tra-
Ziti u d¢injenici da je u ovom periodu mobilnost ostalih proizvodnih
faktora bila veda, $to je dovelo do toga da se teziSte viSe prebaci
na problem radne snage 1 reSavanje pitanja nezaposlenosti.®

Limitiranost resusa je na regionalnom nivou izrazitiji problem
nego na nacionalnom, zbog neujednacene geografske distribucije pri-
rodnih resursa, proizvodnih kapaciteta, razlicitosti u kvalifikacionoj
strukturi radne snage, itd., tako da se uvodenje ograniCemija javlja
kao neophodan uslov u procesu programiranja optimalnog regional-
nog razvoja. Pored redavanja specifiénih regionalnih probiema u ovom
peifiodu ckonomskog razvoja, jedna od glavnih tacaka imteresovanja
bio je i pokusaj uspostavljanja optimalne meduregionalne alokacije
resursa, sa ciljem uspostavljanja racionalne teritorijalne podele rada.
Na taj nadin uvodi se u problematiku regionalnog aspekta privred-
nog razvoja meduregionalni pristup, kojim se pokuSava otklanjanje
strukturnih neuskladenosti koje se mamifestuju kroz predimenzioni-
ranost kapaciteta na razli¢itim podrucjima jedne zemlje a Sto dovodi
do povecéanja tro8kova proizvodnje, usporenog rasta produktivnosti
rada i sl. Meduregionalnim pristupom omogucdenc je eliminisanje re-
gionalnih disproporcija koje su nepremostiva smetnja optimalnom
razvoju nacionalne privrede.

Modeli druge generacije pretezno su meduregionalni modeli koji
ispituju direkine i indirektne proizvodne veze izmedu dva i viSe re-
giona. Takode, u ovom periodu javljaju se i multiregionalni modeli
koji pruZaju integrisani opis funkcionisanja dva ili viSe regiona, ali
bez insistiranja na prikazivanju meduregionalnih trgovinskih veza.
Skup meduregionalnih modela ubraja se u skup multiregionalnih mo-

% ‘Sdhubert, U., "The Development of Multiregional Economic Models in
Western Europe” (u zbomniku: Multiregional Economic Modeling ...) str. 9.
i dalje.
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dela, ali oni se obaveano ne poklapaju, zbog toga $to multiregionalni
modeli ne moraju biti ujedno i meduregionalni (ma primer, veze fz-
medu regiona u multiregionalnom modelu mogu se ostvariti preko
nekog uslovnog centra — pul ponude i pul traznje¥).

3.2. Klasifikacije modela druge generacije. — Meduregionalne i
multiregionalne modele nastale u ovom periodu mogude je klasifiko-
vati na tri nacina imajudi u vidu sledece kriterijume za klasifikaciju:
(i) na osnovu nacina obuhvatanja meduregionalnih tokova; (ii) nadina
prikazivanja veza regionalnog i nacionalnog nivoa; (iii) nadina odre-
divanja nivoa optimalnosti.

(1) U zavisnosti od toga kako su obuhvadeni meduregionalni
tokovi u savremenim meduregionalnim i multiregionalnim ekonomskim
modelima, moguce je dati slededu klasifikaciju.?

a) modeli opste ravnoteze, koji ukljuuji i razmatranje kompara-
tivnih prednosti;

b) modeli linearnog programiranja;

¢) meduregionalni input-output modeli (uravnoteeni Leontiefov,
Isardov, Chenery-Mosesov model);

d) gravitacioni i entropijski modeli;

e) ekonometrijski modeli.

a) Modeli opSte ravnotefe zasnivaju se na Heckscher-Ohlin-Samuel-
sonovom konceptu uporednih prednosti, koji objasnjava motive za
pokretanje medunarodne razmene”® Jo§ je Rikardo postavio teoremu
o komparativnim prednostima kao krniterijumu medunarodne specija-
lizacije po kojoj ,nije samo apsolutna razlika u tro$kovima proizvod-
nje u zemlji 1 inostramstvu uslov za pokretanje medunarodne razmene,
vec je dovoljno da postoje relativne razlike pa da dode do razmene
koja je korisna za sve strane koje u njoj ucestvuju. Zemlje ée se
odluciti za specijalizaciju u proizvodnji omih dobara kod kojih, u
odnosu na druge zemlje, uZivaju najvi$u uporednu prednost u trosko-
vima proizvodnje. To mogu biti sektori u kojima se u produktivnosti
faktora proizvodnje prednjaéi ili sektori u kojima se najmanje za-
ostaje”.” Za razliku od ovog klasi¢nog koncepta, savremeni koncept
(koji pruzaju Heckscher, Ohlin i Samuelson) nacelo uporednih pre-
imuéstava intempretira u nesto modifikovanoj formi. ,Polazi se od
pretpostavke da su proizvodne funkcije za proizvodnju standardnih
proizvoda potrodnje i medunarodne razmene identitne u vedini zema-
lja i da se, prema tome, poreklo komparativnih prednosti vise objas-
njava kompozicijom, odnosno strukturom raspoloZivih faktora proiz-

® Nijkamp, P, Rietveld, P., "Towards a Comparative Study of Multi-
regional Models”, FTASA Working Paper, 172, 1980, (International Institute
tor Applied Systems Amnalysis, Laxenburg, Austria).

7 Snickars, F., "Interregional Linkages in Multiregional Economic
Models™ «(u zborniku: Multiregional Economic Modeling . ..), str. 59.

* Kovag, 0., Spoljnoekonomska ravnoteia i privredni rast. — Problemi
i iskustva Jugoslavije —, izd. Ekonomski fakultet, Beograd, 1982, str. 28.

® IBIDEM, sir. 31,
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vodnje u pojedinim zemljama nego razlikama u produktivnosti rada.
Prema tome, zemlje e se specijalizovati sa proizvednju i za izvoz
onih dobara za ¢&iju proizvodnju je sruktura faktora proizvodnje sa
kojima raspolazu mnajpogodnija”?® Ocigledno da svi prindipi koji vaZe
za medunarodnu razmenu vaze i na meduregionalnom nivou. I u ok-
viri nacionalne privrede, kao osnovna manifestacija teritonijalne po-
dele rada, javlja se proizvodna specijalizacija njenih regiona. Proiz-
vodna specijalizacija, sa svoje strane, dalje uti¢e na formiranje spe-
cifi*nih unutarregionalnih direktnih veza izmedu proizvodnih sektora,
ali isto tako uti¢e u kvantitativhom i kvalitativhom dzrazu i na medu-
regionalne direktne i indirektne proizvodne veze. Uklapanjem koncep-
ta komparativnih prednosti u Walrasov model opSte ravnoteze, koji
se izrazava sistemom simultanih jednadina kojima se odreduju koli-
dine i relativne cene proizvoda, dobija se staticki model opste rav-
noteZe. Jedan od primera primeme ovog tipa modela u meduregional-
noj analizi su REGINA/REGIS* modeli, u kojima se ukupni obimi
proizvodnje nacionalnih sektora dobijaju agregiranjem regionalnih
pokazatelja, ali ¢ime se automatski me obezbeduje jednakost izmedu
ukupne nacionalne proizvodnje i ukupne traznje. U zavisnosti od ve-
li¢ine nejednakosti izmedu trainje i ponude dolazi do promena cena,
sve dok se ne obezbedi jednakost ponude i potrainje. Tako dolazi
do sjedinjavanja simultanih jednacina koji opisuju uslove ravmnoteze
za svaki region, i cene proizvoda formiraju se na potrebnom nivou.

b) Zaokupljenost proizvodnjom sa naglaskom mna reSavanju prak-
tiénih problema efikasne alokacije resursa dovodi i do pnimene linear-
nog programiranja kao metoda za reSavanje problema optimizacije,

kod kojih je potrebno funkciju cilja maksimizirati (ili minimizirati)
pod raznim wvrstama ogranidenja. Pri konstruisanju modela programi-
ranja regionalnog aspekta privrednog razveja i dalje kao osnovma
informaciona baza sluZe regionalne imput-output tabele, utvrdene di-
rektno ili putem aproksimacije nacionalnih tabela, jer jedino one
omogucavaju konzistentnost strukturnih proporcija u svim tramsfor-
macijama proizvodne strukture koje rezultiraju iz reSavanja modela

® IBIDEM, str. 32.

# REGINA — Regionalno-nacionalni model Francuske. Ukljuduje pet
regiona od kojih se svaki deli na ini ,zome” (poljoprivredne teritorije, male
gradske jedinice i velike gradske aglomeracije); deset proizvodnih sektora,
1 osam neproizvodnih sektona ma regionainom nivou, Model se koristi u ok-
vimu Framouskog planskog biroa, a istraZivamjem mukovodi R, Courbis. O
ovom modelu videti opdimije u: Courbis, R., "Multiregional Modeling and
the Interaction betwem Regional and National Development: A General
Theoretical Foamework”, u: Modeling the Multiregional Econowmic System,
Lexington Books, 1980,

REGIS — Pojednostavljena warijanta modela REGINA. Obuhvata pet
regiona i detini proizvodna sektora plus jedan neproizvodni sektor. Model
je namenjen za dksperimentalna istrativanja, O modelu videti u: Courbis,
R., Comillean, 'G., "The REGIS model: a Simplified Version of the National-
Regional (REGINA) Model”, referat je prezentiran ma XVIIT Evropskom za-
si-gg,gnju Naudne asocijacije za regionalna dstraZivanja, Friboung, Switzerland,
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linearnog programiranja.®2 Moguce je reé¢i da je primena linearnog
programiranja ma regionalnom, meduregionalnom ili macionalnom mi-
vou omogudena upravo zahvaljujudi postojanju input-output tabela,
Mijo Sekuli¢ konstatuje da je tek sastavljonjem medusektorskih ta-
bela i razvojem medusektorske analize stvorena empinijska podloga
za konstrukciju modela linearnog programiranja. Pored sistema inedu-
sektorskih i meduregionalnih veza u model linearnog programiranja
ugraduje se i niz ogramicenja, koja su relevantna za konkretmi prob-
lem koji se istrazuje i za koji se Zeli u datim uslovima nac¢i optimalno
refenje.® Primena ovog metoda u analizi meduregionalnih tokova iz-
vr§ena je u SSSR u okviru sistema SMOTR.*

¢) Meduregionalni inpuf-output modeli teorijski su formulisani i
empinijski ispitivani u toku prve gemeraaije modela. Medutim, i u to-
ku druge gencracije meduregionalnih istraZivanja ovi modeli se pri-
menjuju, upravo zbog toga 5to oni predstavljaju najadekvatnije sred-
stvo za linearnu analizu proizvodne alktivnosti. Pri tome, input-output
modeli se primenjuju ili kao samostalan metod za utvrdivanje medu-
sektorskih i meduregionalnih veza, ili sluZe kao empirijska podloga
za modele linearnog programiranja 1/ili -za stvaranje slozenijih eko-
nometrijskih modela. U literaturi najpoznatije modele ovakve vrste
predlozili su: W. Leontief (intranacionalni model uravnotezemog ra-
sta); W. Isard (,idealni” interregioialni model); H. Chenery i L. Moses
(model kolona koeficijenata i model reda koeficijenata).

d)} Gravitacioni i entropijski modeli bliski su meduregionalnim
input-output modelima. Prvu formulaciju multiregionalnog gravitacio-
nog modela dali su W. Leontief i A. Strout.”® U entropijskim modeli-
ma detaljnije mego u gravitacionim vrdi se vbuhvatanje svih relevant-
nih elemenata vezanih za transport.®

¢) U meduregionalnoj analizi dolazi i do primene ekonometrij-
skog pristupa za analizu i predvidanje odnosa u meduregionalnoj raz-
memi, a kojl su u zavisnosti od kretanja kljucnih objasnjavajucih va-
rijabli, kao Sto su veli¢ina nacionalnog dohoika i cene. Upotreba eko-

2 Sekuli¢, M., Medusektorski modeli i strukturna analiza, izd. Informa-
tor, Zagreb, 1980, str. 213.

? Videti op$imije o prodirenju medusektorskog modela u model prog-
ramiranja, citirano delo Mije Sekulida, poglavlje VII (str. 213—232).

* Struktura ovog sistema i njegovo funkcionisanje prikazani su detaljno
u: ‘Baranov, E. F., Matlin, I. S., ,Sistema modeljej optimalnovo nanodnohoz-
jajstvenovo planirovania v otraslevom i teritorialndim razrezah”, m zborniku:
Sistema modeljej narodnohozjajstvenovo planirovania (redaktori Fedorenko,
N. P., Baranov, E. F.), izdanje ,,Nauka', Moskva, 1982, str. 100—131.

? Leontief, W. Strout, A., "Multiregional InputOutput Analysis”’, u
Structural Interdependense and Economic Development, (edit. Tibor Borna),
London, 1963, str. 119.

* F. Snmickars nmawvodi, kao primer entropijskog modela, tzv. FRET mo-
del za Kanadu, &iji su autori Boyce i Hewings (Boyoe, D., Hewings, G., "In-
torrogional Commodity flow, InputOutput and Transportation Modeling:
An Entropy Formulation”, Cambriidge, 1980. — Izvor preuzet iz Snickars, F.
"Interregional Linkages in Multiregional Economic Models”, str. 59.

2
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nometrijskih modela ima za cilj celovito sagledavanje meduzavisnosti
u kretanjima pojedinih ekonomskih wvelidina, kao $to su: proizvodnja,
potrosmja, investicije, meduregionaina razmena, spoljnotrgovinska raz-
mena 1 drugo. Do primene ekonometrijskog pristupa za potrebe me-
duregionalne analize do$lo je u svim onim slucajevima gde je radi
efikasnije meduregionalne alokacije resursa do$lo do razlaganja po-
stoj¢ih nacionalnih ekonometrijskih modela koji su bili u upotrebi®
U takvim modelima ocena zakomitosti u kretanju nabavki i isporuka
roba izmedu regiona utvrdivana je ili na bozi ispitivanja vremenskih
serija, ili ,cross-section” analizom. Medutim, kako u planskom kon-
tekstu drugi izvori informacija o meduregionalnim robnim tokovima
mogu biti srazmerno vazniji od podataka koje pruzaju vremenske se-
rije, to se pristupilo ugradivanju u ekonometrijske modele i informa-
cija o meduregionalnoj medusektorskoj strukturi privrede. ,Informa-
cije o medusektorskim odnosima postaju neophodne ¢im se u ekono-
metrijskom makromodelu, koji obuhvataju brojne relevantne medu-
zavisne aspekte kretanja privrede, varijabla ukupne proizvodnje ras-
Clani ma vedi ili manji broj sektora proizvodnih aktivnosti kako bi. se
pratila specificna kretanja svakog od ovih sektora, kao i njihove
medusobne povezanosti”® Jedan od primera multiregionalnog ekono-
metrijskog modela jeste jugoslovenski BACHUE model* Model se

sastoji iz pet podsistema: ekonomskog (privrednog); neprivrednog;
demografskog; obrazovnog i trziSta rada za posmatranih osam regio-
na u Jugoslaviji (republike sa tri podrucja u okviru SR Srbije). Pri
stvaranju modela ostvarena je i regionalna dimenzija, tako $to je na
osnovu nacionalnih finput-output tabela procenjeno osam konzistent-
nih matrica RAS metodom. Postavljanjem eckonometrijskih jedmacina
za regione uz dodatne informacije o reprodukcionim vezama, stvoren
je model u kome se, prema redima autora, izdvajaju sledeée osnovne
karakteristike: uvazavanje meduzavisnosti privrednog i socijalno-demo-
grafskog razvoja, i regionalna diferencijacija kako dostignutog mivoa i
tempa privrednog razvoja i1 demografske tranzicije tako i decentrali-
zovanog procesa upravljanja.®

¥ Uwe Schubent navodi da su prvi pokusaji dezagregiranija nacionainih
ekonometrijskih modela u 60-tim godinama izvrSeni u sledec¢im zemljama:
Holandiji, Belgiji, Francuskoj i Zapadnoj Nemackoj. Videti u: Schubert, U.
"The Development of Multiregional Ecomomic Models in Western Europa’”,
u Zborniku: Multiregional Economic Modeling. .., str. 99.

* Selkulié, M., Medusektorski modeli { strukturna analiza..., str. 262.

¥ Model je izgraden m Ekomomskom institutu u saradnji sa Meduna-
rodnom organizacijom wvada., O modelu videti u: B. Popovi¢, Macura M.,
"Regionalised policy simulation economic demographic model — BACHUE
— Yugoslavia”’, Modeli druStvenog razvoja, Radni dokument, br. 8. Ekonom-
ski institut, Beograd, 1981; B. Popovi¢, Wery, R., "Socic-economic of inter-
dependence of Yugoslav regions analysed trough a longsterm economic
demographic simulation model”, Modeli dru$tvenog razvoja, Radni doku-
ment br. 15. Ekonomski institut, Beognad, 1984. '

“ Popovié, B., ,Regionalni aspekt modela BACHUE — Jugoslavija”, re-
ferat na savetovanju Uloga i koriSéenje matematickih modela u ekonomiji,
u orgamizaciji VANU, Novi Sad, 27. i 28. mart 1985, str. 2 (ummnoZeno).




288 LIILTANA TATAREVI¢

Pregled multiregionalnih istrazivanja druge gemeracije prikazan
je tabelom 4 u kojoj su modeli grubo podeljeni na input-output
1 ekonometrijske,

(i) Mehanizam obuhvatanja meduregionalnih veza nije i jedini
kriterijum za klasifikaciju multiregionalnih ekonomskih modela. U
zavisnosti od nacina na koji su u odredenom modelu prikazane veze
regionalnog i nacionalnog nivoa, predla’e se sledeca klasifikadija mo-
dela:#

1. ,bottom-up” modeli;
2. ,top-down” modeli;
3. ,regionalno-nacionalni” (ili hibridni) meodeli.

1. U ,bottom-up” modelima najpre se cdreduju regionalne vart-
jable, dok su nacionalne varijable rezultanta prethodno odredenih re-
gionalnih vanijabli. Ovaj pristup se primenjuje u svim onim sluéajevi-
ma kada se vrSi objedinjavanje pojedinadnih regionalnih modela u

Tatela 4. — Primeri multiregionalnih studija druge generacije

Karakteristike

a o , g o

5 % ol &y ol o

, g £ - Q b

2. EZ L £ §5 &8 % %
Multiregio- éﬂi’, _QML ﬁ % @'g §'§ g .éﬁ
nalne struje SEME A R oMA mng M /A
Austrija

REMO X X 67—175 4 —_
Belgija

RENA X X 63—70 3 1

SERENA X X 60—78 3 7

MACEDOINE IT X X 6078 9 1
Zapadna Nemacdka

IMPE X X 61—71 79 —

MIO ‘ X X 70 11(6) —

HESSEN X X 60—75 5 —
Francuska

REGINA X X X 59—75 5x3 10

“ Tabela je sastavljena na osnovu svih referata prikazanih u zborniku
Multiregional Economic Modeling: Practice and Prospect, N. H. P, C., Am-
stendam, 1982.

“ Nijkamp, P., Rietveld, P. "Towands a Comparative Study of Multi-
regional Models”, Wornking Paper, WP—80—172—ITASA, Laxenburg, 1980;
isto videti i u: Nijkamp, P., Rietveld, P. "Structure Analysis of Spatial

Systems” (u citiranom zborniku), str. 41—45. Takode videti i u: Kilein, L. R.,

Glickman, N. J., "Econometric model — building ta regional level”, Regional
Science and Urban Economics, 7, 1977, str. 3—23.
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Italija .
RNEM X 51—68 19 5
NORD-SUD X X 69—T1 2 6
Holandija
REM 1 X 55—80 11 —_—
REGAM X 55—80 11 —
MEEEI X X 70 2 —
Jugoslavija
BACHUE X X X 66—74 8 21
Norveska
REGION X X — 19 —
Svedska _
MORSE X X 75—117 8 —
REGAL X X 75—17 8 - —
LPFM X 70—80  24(300 —
Velika Britanija :
GISSR X X 68 8 _—
II1O0M X X 68 11 200
Cehoslovacka
MFM X X — 2 16
SSSR -
SYREN-OPT 1 X 66 10 16
SYREN-OPT 2 X 75 11 48
SMOTR X X —_ —_ 1&(260_) ‘
SAD |
IDIOM X X —_ _— —
MRIO X X 63 44 78
MRPIS X X 77 51 79
MRMI X X 65—66 3103 108
. (70—74) (435;51)
MIMUS X X X — — R
MULTIREGION X — 173 —_
NRIES X X — _— _—
MAG X — 9 —_
Kanada
FRET X — 64 -
Japan )
NLA X X 717 9 15 -
RCTE N — 22 7
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nacionaine. U okviru ovog pristupa moguée je razlikovati dve vrste
modela:*® nezavisni ,bottom-up” modeli, koid kojih se utvrduje me-
duregionalna razmena, ali se ne identifikuju regionalni isporucioci i
primaoci; meduzavisni ,bottom-up” modeli u kojima se meduregio-
nalna razmena roba modelira sa eksplicitnim utvrdivanjem regiona
isporucioca i primaoca (slika 1).

Slika 1.
Podela ,bottom-up” i ,top-down” modela prema regionalnim vezama
Nezavisni ,,bottom-up” Meduzavisni ,bottom-up”
I Nacionalni nivo , Nacionalni nivo |
Region 1 | Region 2 I Region 1 [ > | Region 2 |
Nezavisni ,,top-down” Meduzavisni ,,top-down”
I Nacionalni nivo I Naciomalni nivo |
| Region 1 I I Region: 2 I I Region 1 e> Region 2 |

f

2. U ,top-down” modelima mnajpre se¢ odreduju veliCine mnacio-
nalnih varijabli, a regiomalne varijable se odreduju naknadno i to
tako da njihov zbir bude jednak nacionalnoj agregatnoj vrednosti.
Ovaj pristup primenjuje se u svim onim slucajevima kada se rezultati
dobijeni na nacionalnom nivou dalje dezagregiraju i na regionalne ni-
voe. I u ovom slucaju mogude je razlikovati nezavisnme i meduzavisne
,top-down’’ modele (slika 1).

3. U ,regionalno-nacionalnim” modelima veli¢ine regionalnih i na-
cionalnih varijabli odreduju se simultano i u takvim modelima posto-
je regionalno-nacionalne interakcije. I ovde je mogude razlikovati ne-
zavisne 1 meduzavisne ,regionalno-nacionalne” modele, u zavisnosti
od nacdina medusobnog povezivanja obuhvadenih regiona (slika 2).%

# Naredne podele zasnivaju se na: Snickars, F., "Interregional Limkages
in Multiregional Economic Models” (Multiregional Economic Modeling... ),
str. 53,

# IBIDEM, str. 55. O regionalnonacionalnim modelima videti i m ‘Cour-
bis, R., "Multiregional Modeling anid the Interaction Between Regional and
National Development: A. General Theoretical Framewonk”, u: Adams, F. G.
i Glickman, N. J, (edit.) Modeling the Multiregional Economic System, Le-
xington Books, 1980, str. 107—130.

4 Aﬁ—n-n.mh-l!ﬂ
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‘ Slika 2.
Podela ,nacionalno-regionalnih” modela

Nezavisni ,regionalno-nacionalni” Meduzavisni ,negionalno-nacionalni’

Nacionalni nivo | Nacionalni nivo

o v

Region 1 Region 2 | Region 1 Ea | Region 2

(i) Pored navedenih klasifikacija meduregionalnih modela na-
vodimo i klasifikaciju prostornih modela narodne privrede koju daje
Granberg® U SSSR-u se vrSe eksperimentalna istraZivanja meduregio-
nalnih medusektorskih modela tri tipa, pri ¢emu je kriterijum za nji-
hovo razlikovanje nadin odredivanja nivoa optimalnosti:

1. modeli meduregionalnih medusektorskih bilansa — u kojima
se posredstvom uvodenja strukturnih parametara vrSi izbor odrede-
nih varijanti meduregionalnih i medusektorskih veza. Model se svodi
na sistem jednadina koje imaju jedinstveno raSenje;

2. optimfizacioni modeli sa globalnim (narodnoprivrednim) skalar-
nim ili vektorskim kriterijumom optimalnosti. U ovom tipu modela
odnosi izmedu regiona fiksiraju se ciljnim funkcijama;

3. model ekonomskog medudejstva regiona sa lokalnim kriteriju-
mom optimalnosti. Model ukljuéuje ekonmomski mehanizam usaglasa-
vanja nacionalnih i regionalnih interesa i posebmo ga je razradivao
Rubin$tajn.* Meduregionalni modeli tipa SYREN-OPT (sinteza regio-
nalnih i narodnoprivrednih optimizacionih modela) (navedeni u tabeli
4) pripadaju ovoj grupi modela.

3.3. Dinamicki aspekt modela druge geieracije. — Poslednja na-
pomena u vezi karakteristika meduregionalnih istrazivanja druge ge-
neracije modela odnosi se na nadin ukljudivanja vremenske dimenzije
u model. Za razliku od modela prve generacije koji su statiCki input-
-output modeli, u ovoj fazi modeli imaju pretezno dinamicki karakter.
U njima se formulidu dodatne relacije koje objaSnjavaju, pre svega,
kretanje investicija koje se povezuju sa predvidenim povecanjem pro-
izvodnje. Relacije kojima se povezuju investicije sa kretanjem pro-
izvodnje, na primer u input-output modelu, mogu se formulisati ili

% Granberg, A. G. ,Modelirovanie vzaimodejstvija regiona v sisteme mna-
rodnovo hozjajstva”, u knjizi Sistema modelej narodnohozjajstvenovo plani-
rovanija”, izd. ,,Nauka’ Moskva, 1982.

Granberg, A. G. Matematiceskie modeli socijalisticeskoj ekonomiki, izd.
.. Ekonomika’”, Moskva, 1978, str. 93. i 145. Ovi modeli nastali su razradom
osnovnog optimizadionog medusektorskog modela. Videti takode i: Gram-
berg A. G. ,Modifikacija optimizacionoj mmnogootraslevoj meZrajonoj mo-
deli”, Ekonomika i matematideskie modeli, tom X, Vip. 1. 1974, str. 22—-35.

% Rubinitejn, A, G. ,Modeli ekonomiceskovo vzaimodejstvija i VOZMOZ-
nosti ih ispolzovamija”, u zborniku: Teritorijalnie narodnohozjajstvenie mo-
deli, izd. ,Nauka”, Novosibirsk, 1976. .

Rubinstejn, A. G. Modelirovanie ekonomiceskih vzaimodejstvij v terito-
rijalnih sistemah, izd. ,Nauka”, Novosibirsk, 1983.
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na bazi jednostavnog mehanizma akceleratora ili utvrdivanjem dina-
mike formiranja osnovnih proizvodnih fondova i prosecnih kapital-
nih koeficijenata kojima se ostvarena proizodnja povezuje sa dinami-
kom raspoloZivih proizvodnih fondova. U pojedinim modelima unose
se sloZene investicione funkcije, koje ukljucuju brojne relacije pona-
Sanja. onih faktora koji determinfi$u proces investiranja, a koji se ba-
ziraju na ekonometrijskoj analizi vremenskih serija tih faktora#
Medutim, razrada dinamickih input-output modela na meduregio-
nalnom planu moZe se razvijati jo$ u jednom smeru. Smatramo da- je
potrebno pristupiti empirijskoj razradi kooperativnih dinamiékih in-
put-output medela koji se bave utvrdivanjein efikasnih putanja rasta
(op$ti model proporcionalnog rasta, model von Neumanna, model
Leontiefa — von Neumanna). Zatvoreni viSesektorski model rasta em-
pirijski je ispitivao P. Petrovi¢ za jugoslovensku privredu® pri ¢emu
su utvrdene stope rasta, stanje ravnoteze, kao i njihove veze sa opti-
malnim putanjama u modelu proporcionalnog rasta., Ovakva razmat-
ranja nije moguce sprovesti na regionalnom nivou, jer ona vaie za
zatvorene proizvodne sisteme, a regionalni ckonomski sistem po pra-
vilu je tesno povezan sa spoljnim svetom, pri ¢emu su te veze sloZene,
tako da je poznavanje njihovog kretanja u vremenu oteiamo. Zbog
toga, osnovni pojmovi koji su vaZni za utvrdivanje optimalnih pitanja
u zatvorenim modelima: stopa rasta i stanje ravnoteze izgubile bi svoj
smisao utvrdivanjem na regionalnom nivou. Ali, otvorene su moguc-
nosti primene modela proporcionalnog rasta na meduregionalnom
nivou. Kras i Poletaev¥® su dali teorijske postavke o kooperaciji viSe-
sektorskih modela rasta® pri ¢emu je definisan kooperativni model
u koji se ukljuduju ucesnici kooperacije sa zajedni¢kim ciljem mak-
simiranja stope rasta kooperativnhog modela. Da bi pojedinacni mo-
deli bili kooperativni 1 zajedno &inili zatvoreni model postavljaju se
sirogi uslovi koji se odnose na stope rasta i na sisteme cena u koope-
riraju¢éim modelima. Na osnovu postavljenih teoremast proizilazi da
samostalna optimizacija proizvodnih procesa uz maksimalne stope
rasta u pojedinaénim — kooperirajuédim modelirna dovodi do opti-
mizacije proizvodnog procesa uz maksimalnu stopu rasta u celokup-
nom kooperativnom modelu. Uz stroge matemati¢ke dokaze postav-

7 Seleulic¢, M., ,Statiéki i dinamidki input-output model”, referat na
savetovanju Uloga i koriséenje matematiékih modela u ekonomiji, Novi Sad,
1985, (umnogeno).

* Petrovi¢, P., Ravnoteini rast i cene, Institut za ekonomiku industrije,
Beograd, 1979. o

* Zadatak o kooporativnom medudejstvu modela Leontiefa — von New-
manna (model predstavlja pojednostavljeni model von Neumanna ‘alj i 10p-
dteni model Leontiefa) postavili su I. A. Kras i I. A. Poletacy u Slanku:
~Kooperacija modelej Leontijeva”, Kibernetika, No 1, 1971, str. 116—123.

Op$irnije o ovom tipu zatvorenih modela videti u: Lancaster, K. Mathe-
matical Economics, Macmillan, London, 1968, sir. 168. i u: Gale, D. The
Theory of Linear Economic Models, McGraw-Hill Com. 1960, str. 317.

® 1 analiza konfliktnih medudejstava moze se sresti u radovima Krasa
i Poletaeva, kao i u: Kras, I. A.  Konflikinoe vzaimodejstvie dwuh linejnih
ekonomiceskih modeljej” u knjizi: Upravlaemije sistemi, Vip. 2. Novosi-
birsk, SO AN SSSR, 1969.

C ' Videti u: Kmas, 1. A., Matematiceskie modeli ekonomiceskoj dinamiki,
Moskva, 1976, str. 218, | -
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ljaju se neophodni i dovoljni uslovi koje moraju da ispunjavaju ko-
operirajuci sistemi (koji su, naravno, sa razliCitim stopamma rasta) da
bi dodlo do njihove medusobne saradnje sa potrebmim ekonomskim
sadrzajem.® Pri potpunoj kooperaciji dolazi do stroge proizvodne spe-
cijalizacije po sektorima u svakom kooperirajud¢em sistemu. Tako
uska specijalizacija moze nekada biti neprihvatljiva jedino iz meeko-
nomskih razloga.

Smatramo da je stavove koje pruzaju navedene teorijske postavke
sovjetskih autora, u okviru modela praporcionalnog rasta, moguce em-
pirijski primeniti u praksi meduregionalnog planiranja, $to bi omogu-
¢lo: (1) uspostavljanje optimalne proizvodne strukture kako u poje-
dinim regionima tako 1 u celokupnoj privredi; i (2) maksimiranje 1 po-
jedinatnih stopa rasta i stope rasta nacionalne privrede. Tako bi se
utvindili potrebni elementi za odredivanje trajektorije imaksimalnog
proporcionalnog rasta nacionalne privrede, koja bi bila posledica pra-
vilne alokacije resursa kako sa sektorskog tako 1 sa regiomalnog as-
pekta. I ovo bi bio jedan zasebni put razvoja dinamidkih meduregio-
nalnih modela.

4. Modeli trede generacije

Poslednjih godina vrse se pokuSaji primene input-output modela
sa multidisciplinarnim pristupom pri Cemu se ispituju medudejstva
ekonomiskih, demografskih, socijalnih i ekoloSkih procesa. Nije slu-
&ajno §to su se ovakvi modeli poéeli razvijati primenom mna odnose
koji postoje u svetskoj privredi. Jer, potresi koji su se desili na medu-
narodnom triiétu energije i sirovina u prvoj polovini sedamdesetih go-
dina, otkrili su da je u svetu rastuée ckonomske meduzavisnosti do-
stignuta tacka u kojoj su — jako u razlititom stepenu — postale eko-
nomski ranjive i razvijene zemlje. Osnovni zadatak ovih multiregional-
nih modela sveta je da objasne u kakvim uslovima je omoguceno sma-
njenje razlika u nivou ckonomskog razvoja izmedu nerazvijenih, sred-
nje 1 visoko razvijenih zemalja. Za odgovor na ovo pitanje komsiruisu
se globalni modeli, na osnovu kojih se utvrduju hipoteticni scenariji
ekonomskog razvoja sveta, a na osnovu postavljenih planskih ciljeva
o rastu stanovni$tva, dru$tvenog bruto proizvoda, zaposlenosti, inves-
ticija i industrijalizacije, adekvatnosti mineralnih resursa, troSkova za
ublazavanje i uklanjanje zagadenosti, promena u svetskoj trgovini i
mogudim deficitima u placanju.

(i) Jedan od poku$aja davanja odgovora na navedena pitanja pred-
stavlja studija UN ,Buducnost svetske privrede”, radena pod rukovod-
stvom W. Leontiefas U studiji je koriScen input-output metod kojl
pruza mogucénost da se sa Mnogo detalja opige sloZena i diferemcirana

2 Dokaz tih stavova moZe se nadi u citiranom &lanku, Teorema 2, str.
118. Teorema je formulisana i za OpSti slu¢aj — model von Neumanna, u:
Kras, I. A., MatematiCeskie modeli.. ., str. 222.

» Leontief, W., i drugi, The Future of the World Economy, New York,
1977. (jprevod na stpskohrvatski objavljen 1978).
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struktura svetske privrede. U ovom globalnom ekonomskom modelu
svetska privreda je podeljena na 15 regiona,® od kojih je svaki sagle-
dan kao celina koja se sastoji od 48 sektora proizvodnje i potrosnje,
medusobno povezanih sa privredom drugih regiona stalnim tokovima
kretanja roba i usluga. Medusobni odnosi proizvodnje i potro$nje roba
i usluga opisani su jednafinama koje se mogu svrstati u 5 grupa i od-
nose se na: makroekonomske bilanse, input-output bilanse, zagadivanje
i uklanjanje zagadivanja Covekove okoline, bilanse investicija i medu-
narodne transakcije. Kako u modelu postoji veéi broj varijabli od jed-
na¢ina (§to ukazuje da ima beskonadno mmnogo reSenja) razliitim iz-
borom egzogeno fiksiranih varijabli i endogeno determinisanih varijabli
omoguceno je predvidanje alternativnih puteva razvoja, u kojima svet-
ska privreda moze da se krece u periodu koji ide od bazne 197(. go-
dine, kroz 1980, 1990, sve do 2000. godine ®

Dalji rad na usavr$avanju modeliranja svetske ekonomije zapocet
je 1976. godine u Ekonomskom institutu AN SSSR. Postavljen je za-
datak da se sa istom bankom podataka stvorenom u UN (koju je ko-
ristila grupa W. Leontiefa) razrade nove varijante modela svetske cko-
nomije sa drugac¢ijim teorijskim pristupom. U tom cilju razradene su
najpre agregirane varijante modela svetske ekonomije, dok drugu eta-
pu istrazivanja predstavlja izrada dezagregiranih varijanti modela, kod
kojih su pri izradi optimizacionih modela bazni podaci modela Leon-
tiefa za 1970. godinu korigovani, 1 izvrSen je prelaz ma informacionu
bazu iz 1980. godine. Do sredine 1982. godine izvrSen je obradun oko 80
varijanti globalnog optimizacionog modela.>

(ii) Drugj primer izgradnje modela svetske ekonomije jeste projekt
medunarodnog povezivanja nacionainih ekonometrijskih modela
(LINK),” koji sintetizuje macionalne modele razradene mt raznim zem-
ljama. Sistem LINK poceo je da se razraduje 1968. godine pod ruko-
vodstvom L. Kleina. Obuhvata 16 zemalja i skupova regiona,® pri cemu

* Detaljniju shemu regionalne Xklasifikacije videti m Aneksu I citirane
studije, str. 67. Pni izradi klasifikacije uzet je u obzir nivo mazvoja koji
regioni mogu da dostignu u 2000. godini. Regione je mogude svrstati u tri
grupe: [ gmpa su razvijene zemlje; II grupu regiona ¢ine zemlje u raz-
voju bogate resursima; IIT grupu regiona ¢ine zemlje u razvoju siromasne
resursima.

* Detaljnije 0 e¢konomskom mazvoju sveta i njegovim mogudim impli-
kacijama prikazanim u osam alternativnih scenanija, videti u mavedenoj stu-
diji W. Leontiefia.

* OpSirnije videti u: Granberg, A. G., Rubin$tejn, A. G., ,Modifikacija
meZregionalnoj mezcetraslevoj modeli mirovoj ekonomiki’, Ekonomika i ma-
tematiceskie metodi, Tom XV, Vip. 2, 1979, str. 307—320.

Granberg, A. G, Rubinstejn, A. G., ,MeZregionalnie mezotnaslevie mo-
deli optimizaciji i vzaimodejstvija v isledovamiah dolgosroénih perspektiv
mirovoj ekomomiki”, — m knjizi: MeZregionalnie meZotraslevie modeli mi-
rovoj ekonomiki, izd. ,Nauka”, Novosibirsk, 1983.

7 LINK — International Linkage of National Economic Models.

% Klein, L. R. ,,Projekt LINK"”, Ekonomika i matematic¢eskie metodi, Tom
XI1II, Vip. 3, 1977, str. 471—487.

Klein, L. R., Su, V., "Protectionism: An Analysis from Project LINK”,
Journal of Policy Modeling, Viol. I. No. 1, 1979.
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su njihovi ekonometrijski modeli povezani u jedinstven sistem posred-
stvom submodela svetske trgovine, tako da je mogude stvoriti matricu
LINK ¢ijih 16 radova i kolona <&ine obuhvadene regione. Obuhvat svet-
ske trgovine izvodi se na nivou 10 grupa roba po Medunarodnoj stan-
dardnoj trgovinskoj klasifikaciji UN (SITC). Modelom se, iterativnom
procedurom, prognoziraju izvoz i uvoz u cilju ispitivanja uslova za po-
stizanje ravnoteze u svetskoj trgovini, utvrduju uslovi rasta dru$tvenog
bruto proizvoda, inflacije. Sistem LINK primenjivao se i za izucavanje
alternativnih valutnih kurseva, sinhronizovanosti konjukturnih kreta-
nja, efekata razliitih cena nafte, varijanti pomod¢i zemljama u razvoju.
Takode, pomodu modela sprovedeno je istraZzivanje, postupkom imita-
cije, moguéih posledica protekcionisticke politike.

Pored ovog projekta, zapocet je i projekat REGI-LINK koji ima za
cilj da obuhvati zemlje Zapadne Evrope (Belgiju, Finsku, Zapadnu Ne-
madku, Gréku, Italiju, Portugaliju, Spaniju i Veliku Britaniju). Rad ma
REGI-LINK projektu zapocet je 1982. godine i, prema Courbisu,® to je
novi korak u multiregionalnom modeliranju i predstavlja znacajnu
sintezu izmedu multiregionalnih modela pojedinih nacionalnih privreda
1 medudrzavnog modelskog pristupa.

(iii)) Pomenuéemo jo$ jedan primer modela trece generacije. Medu-
narodni input-output sistemm INFORUM® povezuje odgovarajuce medu-
sektorske tabele glavnih industrijskih zemalja (SAD, Japan, Francuska,
Belgija, Zapadna Nemacka, Kanada, Velika Britanija, Holandija i Ita-
lija) u model medunarodne trgovine, u kome je prikazana razmena od-
redene zemlje sa drugom, kao i razmena sa ostalim regionima sveta,
na nivou 119 grupa proizvoda po klasifikaciji SITC. Sistem je nastao
nakon uspe$ne primene input-output modela za SAD (INFORUM), koji
je stvorila istraZiva¢ka grupa pod rukovodstvom Almona.f! Model me-
dunarodne trgovine koristi se za prognoziranje izvoza i uvoza 119 roba
u 9 razvijenih zemalja a na osnovu podataka vremenskih serija u me-
dusobnoj razmeni u periodu od 1962—1972. godine. Osnovni instrumemnt
analize je matrica trgovinskih tokova, pri ¢emu se sastavlja po jedna
matrica za svih 119 roba. Matrica je kvadratna i ima onoliko redova i
kolona koliko je zemalja obuhvadeno modelom.®

Primljeno: 21. 01. 1989.
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¢ Videti: Almon, C., i drugi, 1985: Interindustry Forecasts of American
Economy, Lexington, Mass, 1974. .

2 Videti takode u: Nyhus, D., Almon, C. ,,INFORUM — mezdunarodnaja
sistema modelej meZotraslevih svjezej i trgovih potokov”, Ekonomika i ma-
tematiceskie metodi, Tom XV, Vip. 3, 1979, str, 289—306.
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Summary

This paper shows the development of regional and intra-regional
models in the world in the last thirty years. The development of the
model is shown in three basic phases, where the periodization is taken
from P. Nijkamp, P. Rietveld and F. Snickars, but presentations in this
paper represent further development of the above-mentioned periodi-
zation.

First generation models, theoretically founded in the 1950s and
empirically applied in the 1960s, are shown in regional and intra-regional
models in the U.S.A. Great Britain, the U.S.S.R. and Yugosla-
via. The following characteristics of regional research are separated
in the first phase. The research has a dominant input-output approach,
and the one-regional approach is more emphasized than the intra-re-
gional. Also, the models are static.

Second generation models were created in the late 1960s and
early 1970s and represent dominantly intra-regional models. They can
be classified own the basis of analytical approach of intra-regional
flows (models of general equilibrium, linear programming models,
intra-regional input-output models, gravitation and entropy models,
econometric models); on the basis of demonstration of links between

rr 1’

the regional and national level ("bottom-up”, "top-down”, "regional-na-
tional” models); and on the way of determining the level of optimality
(models with global criteria of optimality, models with local criteria
of optimality). The paper also demonstrates the dynamic aspect of
second generation models, with particular attention given to the coop-

erative multisector models of proportional growth.

Third generation models examine the inter-dependence of eco-
- nomic, demographic, social and ecological progress, and are mainly
developed in their application in the research of existing relation-
ships in the world economy. Examples of these models are given: the
model of W. Leontief (1977) and the alternative model of the Soviet
economy founded on the same database created in the UN, that was
further developed in the Economic Institute AN SSSR; model of the
international linking of national econometric models (LINK, REGI-
LINK); and the international input-output system IN-FORUM,




